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[bookmark: _GoBack]技术领域
本实用新型涉及液体状态机领域，特别涉及一种基于ZYNQ的液体状态机加速装置。

背景技术
液体状态机是一种新型的回归神经网络，其通常会包括输入层、储备池和读出层。其工作原理为，输入的训练样本经由储备池转换成高维的特征表达，即液体状态。该液体状态随后被读出层进行读出。整个网络中，仅有储备池和读出层相连的权重需要训练，因此其训练参数很少。同时由于储备池具有一定的记忆能力，因此对于动态问题的处理也具有一定的优势。目前，液体状态机在语音识别，图像识别，机器人控制等领域皆能起到较好的效果。
然而，由于需要将低维的输入特征映射到高维再进行训练，对于一些较为复杂的任务，如图像处理，其输入维度较高，因此对储备池中神经元的数目也要求较高，这对计算资源的消耗十分严重，导致了现有液体状态机的运算速度较低，且普通的嵌入式处理器无法满足其需要。

实用新型内容
为解决现有液体状态机运算速度低的问题，本实用新型提供了一种基于ZYNQ的液体状态机加速装置。
实现本实用新型目的的技术方案是：
所述加速装置包括ZYNQ主处理器，所述ZYNQ主处理器包括电性连接的FPGA芯片和ARM处理器，所述FPGA芯片上设置有液体状态机，所述液体状态机通过所述FPGA芯片与所述ARM处理器电性连接，所述加速装置还包括上位机和用于存储数据的储存介质，所述储存介质与所述FPGA芯片通信连接，所述上位机与所述ARM处理器通信连接。
所述FPGA芯片上设有用于实现液体状态机的计算功能的矩阵乘法模块，所述液体状态机与所述矩阵乘法模块电性连接。
所述矩阵乘法模块为脉动阵列结构矩阵乘法模块。
所述FPGA芯片上设有输入端和输出端，所述输入端和所述输出端分别与所述液体状态机电性连接。
所述ARM处理器分别与所述FPGA芯片以及所述储存介质通信连接。
所述储存介质包括用于存储液体状态机训练后得到的参数的SD卡，所述SD卡与所述ARM处理器通信连接。
所述储存介质还包括用于存储运行数据的RAM，所述RAM与所述ARM处理器通信连接。
所述RAM为DDR3 RAM。
所述ZYNQ主处理器上还设有通信模块，所述ZYNQ主处理器与所述上位机通过所述通信模块实现交互。
所述通信模块包括千兆以太网PHY芯片，所述千兆以太网PHY芯片设于所述ZYNQ主处理器上。


