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技术领域
本专利涉及三维图形建模，尤其涉及植物三维模型的生成。

背景技术
树木作为自然景观的重要组成部分，在游戏开发、广告宣传、影视制作等数字媒体应用开发中有着重要的作业。因此，快速构建逼真的树木三维模型对这些应用开发具有十分重要的现实意义。此外，在农学和林业科研中，也有研究者借助于三维设计技术辅助进行树木的株型设计和定量计算分析。枝干是树木形态结构的重要组成部分，在树形塑造中起着决定性的作用。因此，树木枝干的三维重建是构建树木形态结构三维模型的关键。
许多研究者围绕该问题开展了大量研究并提出了一些方法。早期人们提供交互设计，包括二维草图和三维设计等方法，在电脑中生成树木的二维或三维模型。但这种设计方法难以准确反映真实树木的空间拓扑结构和树木上不同器官的准确的相互关系。因此，近年来有研究者提出了基于实测数据的树木枝干三维重建方法，这些方法一般首先利用三维数字化设备从真实树木上获取树木的形态结构数据，然后再从这些数据中恢复树木的枝干和叶子等信息，从而达到重建真实树木的目的。当前，主要的三维数字化设计包括三维数字化仪和三维扫描仪。

发明内容
本发明通过三维数字化设备获取树木枝干的形态特征点，并根据树木枝干的表面形态特征，自由选取特征点的个数，然后基于所获取的特征点个数，利用B样条曲线构建树木枝条的外形轮廓，从而更好地描述树木枝干表面凹凸不平的形态特征，为树木形态测量、三维重建提供了更精确的技术手段。
与现有技术相比，本发明的主要技术特征在于：（1）通过三维数字化设备对树木枝干的形态特征进行数据采集。（2）根据树木枝干横截面的不同形态特征，灵活选取特征点个数，并利用B样条曲线描述其轮廓。（3）基于实测得到的树木形态特征数据，自动生成所需要的网格化参数。同时用户可以通过自由设置参数控制所生成的枝干三维网格的精度。


¸½¼þ£ºÄâ×ªÈÃ×¨Àû¼ò½é

¼¼ÊõÁìÓò

±¾×¨ÀûÉæ¼°ÈýÎ¬Í¼ÐÎ½¨Ä££¬ÓÈÆäÉæ¼°Ö²ÎïÈýÎ¬Ä£ÐÍµÄÉú³É¡£

±³¾°¼¼Êõ

Ê÷Ä¾×÷Îª×ÔÈ»¾°¹ÛµÄÖØÒª×é³É²¿·Ö£¬ÔÚÓÎÏ·¿ª·¢¡¢¹ã¸æÐû´«¡¢Ó°ÊÓÖÆ×÷µÈÊý×Ö

Ã½ÌåÓ¦ÓÃ¿ª·¢ÖÐÓÐ×ÅÖØÒªµÄ×÷Òµ¡£Òò´Ë£¬¿ìËÙ¹¹½¨±ÆÕæµÄÊ÷Ä¾ÈýÎ¬Ä£ÐÍ¶ÔÕâÐ©Ó¦ÓÃ

¿ª·¢¾ßÓÐÊ®·ÖÖØÒªµÄÏÖÊµÒâÒå¡£´ËÍâ£¬ÔÚÅ©Ñ§ºÍÁÖÒµ¿ÆÑÐÖÐ£¬Ò²ÓÐÑÐ¾¿Õß½èÖúÓÚÈý

Î¬Éè¼Æ¼¼Êõ¸¨Öú½øÐÐÊ÷Ä¾µÄÖêÐÍÉè¼ÆºÍ¶¨Á¿¼ÆËã·ÖÎö¡£Ö¦¸ÉÊÇÊ÷Ä¾ÐÎÌ¬½á¹¹µÄÖØÒª

×é³É²¿·Ö£¬ÔÚÊ÷ÐÎËÜÔìÖÐÆð×Å¾ö¶¨ÐÔµÄ×÷ÓÃ¡£Òò´Ë£¬Ê÷Ä¾Ö¦¸ÉµÄÈýÎ¬ÖØ½¨ÊÇ¹¹½¨Ê÷

Ä¾ÐÎÌ¬½á¹¹ÈýÎ¬Ä£ÐÍµÄ¹Ø¼ü¡£

Ðí¶àÑÐ¾¿ÕßÎ§ÈÆ¸ÃÎÊÌâ¿ªÕ¹ÁË´óÁ¿ÑÐ¾¿²¢Ìá³öÁËÒ»Ð©·½·¨¡£ÔçÆÚÈËÃÇÌá¹©½»»¥

Éè¼Æ£¬°üÀ¨¶þÎ¬²ÝÍ¼ºÍÈýÎ¬Éè¼ÆµÈ·½·¨£¬ÔÚµçÄÔÖÐÉú³ÉÊ÷Ä¾µÄ¶þÎ¬»òÈýÎ¬Ä£ÐÍ¡£µ«

ÕâÖÖÉè¼Æ·½·¨ÄÑÒÔ×¼È··´Ó³ÕæÊµÊ÷Ä¾µÄ¿Õ¼äÍØÆË½á¹¹ºÍÊ÷Ä¾ÉÏ²»Í¬Æ÷¹ÙµÄ×¼È·µÄÏà

»¥¹ØÏµ¡£Òò´Ë£¬½üÄêÀ´ÓÐÑÐ¾¿ÕßÌá³öÁË»ùÓÚÊµ²âÊý¾ÝµÄÊ÷Ä¾Ö¦¸ÉÈýÎ¬ÖØ½¨·½·¨£¬Õâ

Ð©·½·¨Ò»°ãÊ×ÏÈÀûÓÃÈýÎ¬Êý×Ö»¯Éè±¸´ÓÕæÊµÊ÷Ä¾ÉÏ»ñÈ¡Ê÷Ä¾µÄÐÎÌ¬½á¹¹Êý¾Ý£¬È»ºó

ÔÙ´ÓÕâÐ©Êý¾ÝÖÐ»Ö¸´Ê÷Ä¾µÄÖ¦¸ÉºÍÒ¶×ÓµÈÐÅÏ¢£¬´Ó¶ø´ïµ½ÖØ½¨ÕæÊµÊ÷Ä¾µÄÄ¿µÄ¡£µ±

Ç°£¬Ö÷ÒªµÄÈýÎ¬Êý×Ö»¯Éè¼Æ°üÀ¨ÈýÎ¬Êý×Ö»¯ÒÇºÍÈýÎ¬É¨ÃèÒÇ¡£

·¢Ã÷ÄÚÈÝ

±¾·¢Ã÷Í¨¹ýÈýÎ¬Êý×Ö»¯Éè±¸»ñÈ¡Ê÷Ä¾Ö¦¸ÉµÄÐÎÌ¬ÌØÕ÷µã£¬²¢¸ù¾ÝÊ÷Ä¾Ö¦¸ÉµÄ±í

ÃæÐÎÌ¬ÌØÕ÷£¬×ÔÓÉÑ¡È¡ÌØÕ÷µãµÄ¸öÊý£¬È»ºó»ùÓÚËù»ñÈ¡µÄÌØÕ÷µã¸öÊý£¬ÀûÓÃ

B

ÑùÌõ

ÇúÏß¹¹½¨Ê÷Ä¾Ö¦ÌõµÄÍâÐÎÂÖÀª

£¬

´Ó¶ø¸üºÃµØÃèÊöÊ÷Ä¾Ö¦¸É±íÃæ°¼Í¹²»Æ½µÄÐÎÌ¬ÌØÕ÷

£¬

ÎªÊ÷Ä¾ÐÎÌ¬²âÁ¿¡¢ÈýÎ¬ÖØ½¨Ìá¹©ÁË¸ü¾«È·µÄ¼¼ÊõÊÖ¶Î¡£

ÓëÏÖÓÐ¼¼ÊõÏà±È

£¬

±¾·¢Ã÷µÄÖ÷Òª¼¼ÊõÌØÕ÷ÔÚÓÚ

£º

£¨

1

£©

Í¨¹ýÈýÎ¬Êý×Ö»¯Éè±¸¶ÔÊ÷

Ä¾Ö¦¸ÉµÄÐÎÌ¬ÌØÕ÷½øÐÐÊý¾Ý²É¼¯

¡£

£¨

2

£©

¸ù¾ÝÊ÷Ä¾Ö¦¸Éºá½ØÃæµÄ²»Í¬ÐÎÌ¬ÌØÕ÷

£¬

Áé»î

Ñ¡È¡ÌØÕ÷µã¸öÊý

£¬

²¢ÀûÓÃ

B

ÑùÌõÇúÏßÃèÊöÆäÂÖÀª

¡£

£¨

3

£©

»ùÓÚÊµ²âµÃµ½µÄÊ÷Ä¾ÐÎÌ¬ÌØ

Õ÷Êý¾Ý£¬×Ô¶¯Éú³ÉËùÐèÒªµÄÍø¸ñ»¯²ÎÊý¡£Í¬Ê±ÓÃ»§¿ÉÒÔÍ¨¹ý×ÔÓÉÉèÖÃ²ÎÊý¿ØÖÆËùÉú

³ÉµÄÖ¦¸ÉÈýÎ¬Íø¸ñµÄ¾«¶È¡£

