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技术领域
本发明涉及计算机视觉与人工智能技术领域，具体涉及一种基于改进胶囊网络与算法的手势图像分割与识别方法。

背景技术
目前，人与机器的交互成为人工智能领域中重要的研究领域，为了满足实际应用的需要，研究基于机器视觉的人机手势交流方法具有重要的应用价值。例如在手持式云台、无人机云台、AR（Augmented Reality）、VR（Virtual Reality）等领域的人机手势交流应用以及对聋哑人的手势手语的翻译，都将大大提高相关产品的智能化水平，同时方便人们的日常生活。一般的手势识别技术有基于数据手套的交互方法或结合图像处理方式利用肤色模型分割出手势再结合卷积神经网络（CNN）进行识别等。因为大多数技术需要预设在理想背景环境才能得以实现，也未考虑手势变化过程中CNN对物体之间的空间关系识别能力不强而导致识别率不够高。
胶囊网络进行分割和识别不同视角的手势比CNN更加有优势。在手势分割方面，使用现有胶囊网络的动态路由算法难以进行手势图像较深层次的特征提取，从而造成无法训练或训练效果不理想。在手势识别方面，现有的矩阵胶囊网络收敛较慢，使用单一尺度通道造成识别率不高。直接使用CNN算法进行分割和识别参数量极大，这又极大增大了硬件开销。
本发明的研究表明：在复杂背景下用提出的U形残差胶囊网络去掉背景，首先把手势图像分割出来，然后用图像处理的方法去除噪声并将其二值化图像的手势位置定位出来，再将定位出来的手势区域作为掩膜把原图的背景去掉，仅仅保留手势图像，最后将手势图像输入到改进的矩阵胶囊网络，采用改进算法进行识别。改进算法比U-Net算法大大降低了参数量，提高了手势图像的分割性能，从而提高了手势图像的识别率。
发明内容:
本发明的目的在于提供一种基于改进胶囊网络与算法的手势图像分割与识别方法，解决现有的矩阵胶囊网络收敛较慢，使用单一尺度通道造成识别率不高，直接使用CNN算法进行分割和识别参数量极大，又极大增大了硬件开销的技术问题。本发明提出了一种基于改进胶囊网络与算法的手势图像分割与识别方法。胶囊网络对不同视角的手势具有很好的识别能力，并且比CNN使用的参数更少，可以有效实现对复杂场景下的手势进行分割、定位和手势图像类别的识别。
一种基于改进胶囊网络与算法的手势图像分割与识别方法，所述方法包括如下步骤：
步骤1：拍摄和收集复杂背景下的手势图像，对所有图像的手势轮廓进行人工标注并生成标签图，再将原图和标签图进行图像增强处理；
步骤2：用经过图像增强后的图像对U型残差胶囊网络进行训练，把复杂背景下的手势图像输入训练好后的U型残差胶囊网络分割出二值化手势图像；
步骤3：将步骤2中分割出来的二值化手势图像经过图像定位得到矩形包围框，把包围框所对应的原图和分割图相乘最终得到分割出来的手势图像；
步骤4：利用不同手势形状的手势图像训练改进矩阵胶囊网络，输出训练好的改进矩阵胶囊网络模型，将步骤3分割出的手势图像输入改进矩阵胶囊网络模型，使用改进矩阵胶囊网络模型分类出每种不同的手势，实现手势图像的识别。
