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一、技术领域
本发明涉及一种2-醛基-8-羟基喹啉缩-1,3二氨基-2-丙醇席夫碱四核镝簇合物及其合成方法，属于磁性材料技术领域。

二、背景技术
稀土配合物由于其结构以及稀土离子本身独特的性质等特点，具有优良的光、电、磁性能，在磁性材料、光传感器、分子识别等领域具有广阔的应用前景。与过渡金属相比，稀土离子由于其本身具有大的各向异性，经常被用于构筑单分子磁体，其配合物往往具有优良的磁性质，鉴于其配合物优良的磁学性能，科研人员目前已报道合成了很多具有单分子磁体行为的稀土配合物，从单核到高核。高核配合物往往具有复杂而且漂亮的结构，影响高核配合物磁性的因素太多，不便于建模计算。而低核配合物由于其结构简单，便于通过磁性的相关计算来研究其磁行为，受到科研人员的广泛关注，尤其是稀土双核配合物。但目前尚未见有以2-醛基-8-羟基喹啉和1,3-二氨基-2-丙醇经原位反应自发组装形成配体后再与Dy(NO3)3·6H2O反应得到2-醛基-8-羟基喹啉缩-1,3二氨基-2-丙醇席夫碱四核镝簇合物的相关报道。

三、发明内容
本发明要解决的技术问题是提供一种结构新颖的2-醛基-8-羟基喹啉缩-1,3二氨基-2-丙醇席夫碱四核镝簇合物及其合成方法。
本发明所述的2-醛基-8-羟基喹啉缩-1,3二氨基-2-丙醇席夫碱四核镝簇合物，其化学式为：[Dy4(C23H17N4O3)2(μ3-OH)2(NO3)4(H2O)2]；该簇合物属于单斜晶系，P21/n空间群，晶胞参数为：α＝90.00°，β＝106.186(2)°，γ＝90.00°。
上述双核镝簇合物在空气中不太稳定，可溶于水、甲醇、DMF、DMSO等溶剂，不溶于二氯甲烷、氯仿、乙醚、环己烷等溶剂。
本发明还提供上述2-醛基-8-羟基喹啉缩-1,3二氨基-2-丙醇席夫碱四核镝簇合物的合成方法，具体为：取2-醛基-8-羟基喹啉、1,3-二氨基-2-丙醇和Dy(NO3)3·6H2O溶解于混合溶剂中，调节所得溶液的pH＝9.4～10.0，所得混合液于加热条件下反应，反应物冷却，有晶体析出，即得目标产物；其中，所述的混合溶剂为乙醇和乙腈的组合物。
本发明所述合成方法中涉及的2-醛基-8-羟基喹啉参考现有文献(M.Hassani, W.Cai, D.C.Holley, J.P.Lineswala, B.R.Maharjan, G.R.Ebrahimian, H.Seradj, M.G.Stocksdale, F.Mohammadi, C.C.Marvin, J.M.Gerdes, H.D.Beall, M.Behforouz, J. Med. Chem. 48 (2005) 7733.)进行合成。
上述合成方法中，所述2-醛基-8-羟基喹啉、1,3-二氨基-2-丙醇和Dy(NO3)3·6H2O的摩尔比为化学计量比，在实际操作过程中，Dy(NO3)3·6H2O的用量可相对过量一些，具体的，2-醛基-8-羟基喹啉、1,3-二氨基-2-丙醇和Dy(NO3)3·6H2O的摩尔比可以是5：1：1～5：1：5。
上述合成方法中，所述的混合溶剂中，乙醇和乙腈的体积比优选为1：2～1：5，更优选为1：3～1：4，最优选为1：3。所述混合溶剂的用量可根据需要确定，通常以能溶解参加反应的原料为宜。具体地，以1 mmol的2-醛基-8-羟基喹啉为基准计算，全部原料所用混合溶剂的总用量一般为4～6 mL。在具体溶解的步骤中，可将2-醛基-8-羟基喹啉、1,3-二氨基-2-丙醇和1：分别用混合溶剂中的一种成分溶解，再混合在一起反应，也可将2-醛基-8-羟基喹啉、1,3-二氨基-2-丙醇和1：混合后再加混合溶剂溶解；优选是将2-醛基-8-羟基喹啉和1,3-二氨基-2-丙醇先溶解在混合溶剂中，然后再向所得溶液中加入1：，之后在加热条件下反应。
上述合成方法中，可以采用现有常用的碱性物质(如氨水、碳酸氢钠、三乙胺、碳酸钠、碳酸钾等)来调节溶液的pH值，优选是采用三乙胺调节溶液的pH值。上述合成方法中，优选调节溶液的pH＝9.5～9.7，更优选调节溶液的pH＝9.6。
上述合成方法中，反应优选是在50～120 ℃条件下进行，在上述温度条件下进行反应的时间通常为12～72 h，也可以在72 h以上。优选是将反应时间控制在24～48 h。反应进一步优选是在60～100 ℃条件下进行。
申请人对本发明所述的2-醛基-8-羟基喹啉缩-1,3二氨基-2-丙醇席夫碱四核镝簇合物的磁性研究发现，该簇合物的磁学性质表现为场诱导的单分子磁体行为。因此，本发明还包括上述四核镝簇合物在制备磁性材料中的应用。
与现有技术相比，本发明的特点在于：
1、提供了一种结构新颖的2-醛基-8-羟基喹啉缩-1,3二氨基-2-丙醇席夫碱四核镝簇合物及其合成方法，申请人发现该簇合物具有场诱导的单分子磁体行为，可以用于制备磁性材料；
2、本发明所述簇合物利用原位反应及溶剂热法合成得到，合成方法简单易操作。
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