附件：拟转让专利简介
专利一、一种可降解MB工业废水的方法
技术领域
本发明涉及工业废水处理技术领域，尤其涉及一种可降解MB工业废水的方法。

背景技术
随着工业社会的快速发展，过量的有机物污染污水排放到环境中，使得生态环境问题日益突出。因此，开发新的环境修复技术至关重要。光催化因其利用清洁丰富的太阳能、能有效降解有机污染物而备受关注，改善了环境污染。自从日本学者藤岛和本田在1979年发现TiO2半导体可以在光下催化氢的生成，以半导体光催化剂为代表的光催化转化技术因其直接利用太阳光驱动反应和良好的催化剂稳定性而成为一种很有前途的环境污染治理技术。近年来，光催化技术在染料降解、二氧化碳还原、光催化制氢、光催化合成等领域取得了一系列成果。而如何开发新型高效的光催化材料是光催化技术获得突破的关键。因此为了降解工业废水，需要设计出一种可高效降解MB工业废水的方法。
发明内容
本发明的目的在于提供一种可降解MB工业废水的方法，解决工业废水难处理的技术问题。
为了实现上述目的，本发明采用的技术方案如下：
一种可降解MB工业废水的方法，向装有工业废水溶液反应器中添加光催化剂，再添加H2O2溶液，然后添加盐酸使溶液呈中性，在磁搅拌下，溶液在黑暗中保持一定时间，达到解吸平衡后，把反应器放置在光照下，并使用循环冷却水冷却，在反应过程中，每5分钟提取5 mL溶液，离心并在664 nm处通过紫外分光光度计测定工业废水浓度。
进一步地，反应器为250 mL透明容器，工业废水溶液的量为150 mL ，浓度为10 mg/L，光催化剂的量为50 mg。
进一步地，添加的H2O2溶液体积为3 mL，30% H2O2，为9.79 mol/L，盐酸的量为1~2滴。
进一步地，溶液在黑暗中保持45分钟，将溶液暴露于300 W氙灯中。
进一步地，光催化剂的制备过程为，配置水滑石的前驱水溶液，即溶液A；制备g-C3N4纳米片，并使用g-C3N4纳米片制备溶液B，然后在超声机处理下将溶液A和溶液B混合在一起反应30分钟，将反应液加入100 mL聚四氟乙烯内衬的高压反应釜中，置于120 oC的烘箱中进行8小时的水热处理，用去离子水和无水乙醇反复清洗复合材料三次的同时并用离心机离心，以去除吸附在复合材料表面的杂质，并在60 oC的烘箱中干燥。得到g-C3N4/CoNiFe-LDH异质结材料，简称CNF。
进一步地，制备g-C3N4纳米片的具体过程为，将10 g三聚氰胺放入氧化铝陶瓷舟中，并在550 oC下在N2气氛下煅烧2 h，煅烧温度上升速度为5 oC/min，自然冷却后获得黄色产品，并在使用前研磨成细粉，使用NH4Cl辅助的方法制备剥层后的g-C3N4，将2 g剥层后的g-C3N4粉末混合在50 mL水中得到粉末混合物，并在90 oC下干燥，在550 oC下在N2气氛下再煅烧2 h粉末混合物，煅烧温度上升速度为5 oC/min，将煅烧后的100 mg粉末的产物分散，然后进行热处理，将所得悬浮液低速离心以分离剩余的g-C3N4，最后，通过将100 mg剥层的g-C3N4分散在250 mL无水乙醇中，用超声机超声5 h，然后离心，并干燥上清液悬浮液以获得浅黄色的g-C3N4粉末，从而获得超薄的g-C3N4纳米片。 
进一步地，制备溶液A的具体过程为，将0.5 mmol 的Fe(NO3)3•9H2O、0.75 mmol的Ni(NO3)2•6H2O、0.75 mmol的Co(NO3)2•6H2O、10 mmol的NH2CONH2和5 mmol的NH4F溶解在30 mL去离子水中并搅拌形成溶液A。
进一步地，将50-200 mg的g-C3N4纳米片分散在40 mL水中，并用超声机处理30 min以形成溶液B。
所述的可溶三价金属盐为氯化铁、氯化铝、硝酸铁、硝酸铝中的一种或几种；反应液中三价金属盐的浓度为0.00714 mol/L。
所述的可溶二价金属盐为氯盐、硝酸盐、硫酸盐中的一种或几种，二价金属离子选自镍离子、镁离子、钴离子中的2种；反应液中二价金属盐的浓度为0.02-0.09 mol/L。
所述的反应液中g-C3N4的浓度为0.0714-0.286 mol/L，尿素的浓度为0.1-0.3 mol/L，氟化铵的浓度为0.05-0.25 mol/L。
所述的反应液中三价金属离子为铁离子，其浓度为0.00714 mol/L，二价金属离子为镍离子和钴离子，其浓度都为0.0107 mol/L，g-C3N4的浓度为0.214 mol/L，120 oC下密闭水热反应8 h，最后生成得到的g-C3N4/CoNiFe-LDH-3（即CNF-3）异质结复合材料的催化性能最佳。
本发明由于采用了上述技术方案，具有以下有益效果： 
本发明能在较短的时间内快速而且高效地降解废水中的亚甲基蓝污染物，具有优异的染料降解性能，光催化剂以简单易得的物质为原料，试验周期短，效率高，生产成本低，易实现规模化，由光电流表征结果可知，具有极高的光生载流子分离效率以及极好的光电效应特性，为构筑新型高效的染料降解的材料提供了新方法和思路。

专利二、一种异质结复合材料及其应用

技术领域
本发明涉及复合材料领域，尤其涉及一种异质结复合材料及其应用。

背景技术
由于对化石燃料的大量使用，燃烧产生的大量二氧化碳(CO2)已经给人们的生活造成了很大影响。由于温室效应导致的冰川融化、海平面上升等问题也影响到人类和动物的栖息地安全。因此，利用绿色清洁能源太阳能将二氧化碳转换成可再生能源是解决二氧化碳大量排放的最佳方法之一，通过光催化有效降低大气中二氧化碳浓度从而减缓温室效应刻不容缓。光催化二氧化碳还原(CO2PR)，利用具有合适带隙的半导体光催化材料，在太阳光照射下，将CO2还原成其他更有效含碳化学材料(如CO、CH4等)，在减少碳排放改善温室效应的同时，能够把CO2转换成有用的基本化工原材料，实现CO2的资源化利用。
二氧化碳光催化还原反应(CO2PR)的先进研究一直吸引着人们对这一领域的兴趣，一系列半导体光催化材料都被广泛研究用以解决二氧化碳过度排放的问题。具有合适带隙的半导体光催化材料，在受到光激发后，会产生电子和空穴对，进而电子转移到表面受体分子上，从而实现高效还原反应。通过在催化材料表面的CO2吸附使得CO2惰性分子首先被活化，从而降低CO2接受电子攻击的难易程度，进而促进还原过程中电子和质子的转移、旧键的断裂以及新键的生成。当然，在反应过程中也不可避免地会有载流子复合现象，严重抑制了光催化活性，因此在CO2PR的发展过程中，探索研发更高效、载流子分离更优异的光催化材料势在必行。
二氧化钛(TiO2)作为一种具有稳定、廉价、制备工艺简单以及储量丰富等多种优点的光催化材料，被作为优异半导体光催化材料用于二氧化碳光催化还原的研究中。空白二氧化钛电子和空穴复合严重，其光催化活性较低；而以二氧化钛为基底，通过异质结构的制备和助催化材料的负载，能大幅提升材料的光催化活性，加速电子传输，抑制光生电子和空穴复合，延长电子寿命，提升光催化二氧化碳还原活性和选择性。现有光催化二氧化碳还原反应，具有以下缺点：1、催化材料中贵金属部分成本昂贵，储量较小，不利于工业化。2、电子和空穴分离能力低，光催化二氧化碳还原活性低、产物选择性差。
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发明内容
本发明的目的在于提供一种异质结复合材料及其应用，解决现有二氧化碳还原材料容易团聚，活性不高的技术问题。
为了实现上述目的，本发明采用的技术方案如下：
一种异质结复合材料，异质结复合材料为g‑C3N4/P25/NiFe‑LDH异质结复合材料，由水滑石前驱水溶液、g‑C3N4纳米片和P25在高温环境中制备成。
进一步地，g‑C3N4纳米片的制备过程为，将10 g三聚氰胺放入氧化铝陶瓷舟中，并在550 oC下在N2气氛下煅烧2 h，温度升高的速度为5 oC/min，自然冷却后获得黄色产品，并在进一步使用前研磨成细粉，使用NH4Cl辅助的方法制备剥层后的g‑C3N4，将2 g g‑C3N4粉末混合在50 mL水中，并在90oC下干燥，在相同的加热条件下再次煅烧混合物，将约100 mg粉末的产物分散，然后进行热处理，将所得悬浮液低速离心以分离剩余的g‑C3N4，最后，将100 mg剥层后的g‑C3N4分散在250 mL无水乙醇中，用超声机超声5 h，然后离心，并干燥上清液悬浮液以获得浅黄色的g‑C3N4粉末，从而获得超薄的g‑C3N4纳米片。
进一步地，制备水滑石前驱水溶液的具体过程为，将0.5 mmol Fe(NO3)3·9H2O、1.5 mmol Ni(NO3)2·6H2O、10 mmol NH2CONH2和5mmol NH4F溶解在50 mL去离子水中并搅拌形成溶液A。
进一步地，称取50‑200 mg P25，将P25分散在10 mL水中，并用超声机超声处理30 min以形成溶液B。
进一步地，称取200 mg g‑C3N4纳米片，将其分散在10 mL水中，并用超声机超声处理30min以形成溶液C，然后在超声机超声处理下将溶液A、B、C混合在一起30分钟，将反应液加入100 mL聚四氟乙烯内衬的高压反应釜中，置于120 oC的烘箱中进行8 h的水热反应处理，用去离子水和无水乙醇反复清洗复合材料三次的同时并用离心机离心，以去除吸附在复合材料表面的杂质，并在60 oC的烘箱中干燥，得到g‑C3N4/P25/NiFe‑LDH异质结材料。
一种异质结复合材料的应用，用于将二氧化碳在光催化作用下还原为一氧化碳。
进一步地，还原二氧化碳的具体过程为，将还原催化剂放置在反应器中，水浴锅加热产生水蒸汽，通过CO2气体通入反应器的方式将水蒸汽和CO2的混合气体带入反应器中，吹扫一定时间，然后在反应器的外侧加设光照，每小时从反应室中取样1 mL的气体产物，然后使用气相色谱进行分析。
进一步地，在通入混合气体前，先通入CO2气体吹扫1.5 h去除反应器中的空气，通气的速度为10 mL/min，反应器为透明的石英反应器，使用300W氙灯模拟太阳光，氙灯距离催化还原材料的距离为8 cm，反应器的体积为200 mL，混合气体进行气氛中平衡30 min，以确保完全吸附气体分子。
本发明由于采用了上述技术方案，具有以下有益效果：
本发明将半导体材料g‑C3N4、P25及水滑石构建异质结结构，可利用异质结的光催化协同作用有效提高了复合材料的光催化性能，CO产率可达161.79 μmol/g，约为纯LDHs粉体材料的4.82倍，大大提高了光催化CO2还原反应的产率，复合材料具有良好的光催化稳定性。


