附件：拟转让专利简介
专利一、一种多入口医学问句模板装置及其方法
技术领域

本发明属于计算机的人工智能领域，尤其是是一种多入口医学问句模板装置及其方法，可以广泛应用于医学行业的智能信息检索与自动问答系统中。

背景技术

互联网技术的飞速发展，使网络信息呈指数的增长，为了从这些海量信息中快速、准确的获得需要的信息，传统的搜索引擎已不能满足用户的需求，智能信息检索与自动问答系统因其能够准确、直接地回答用户问题，正逐渐成为研究的重点和热点，然而由于用户问句的多样性与随意性，造成准确获取用户问句的语义与预期相差较大，因此目前自动问答与智能信息检索答案的准确率还不高。
问句处理与理解是智能信息检索与自动问答系统中的第一个执行阶段，它的目标是让计算机理解用户的问句，获取用户的提问意图，为后面的信息检索提供依据。问句的理解一般包含词法分析、句法分析和语义分析，目前，语义分析是自然语言处理的瓶颈。在面向领域的信息检索与问答系统中，用户的查询具有很多相似性，例如在基于本体的知识库中，很多都是对概念或实体的属性进行查询，还有对概念之间的关系以及属性之间的关系，可以把这些问句抽取成基于领域本体的、具有代表性、封装有语义信息的问句模板，从而有效地避免复杂的词法分析、句法分析和语义分析。因此，研究基于语义关系和问句模板的问句理解方法具有十分重要的意义。
目前基于语义关系和问句模板的问句理解方法，普遍采用一个模板对应领域本体或领域知识库中的一个语义关系。然而，在一个医学信息系统中，知识和关系较为复杂，一个问句语义需要通过多种语义关系给出解释。例如，在询问疾病的相关症状时，就需要多种语义关系来表达，单一语义关系对于疾病症状的表达不全面，不能对疾病症状进行较为全面的描述。为了使得模板的语义更为全面、明确和清晰，同时也为提高模板模板匹配精度与设计效率，减少模板库的规模，寻找一种基于医学概念与医学关系的多入口医学问句模板装置与应用方法是十分有必要的。

发明内容

本发明公开了一种多入口医学问句模板装置及其方法，所述模板装置是一种基于医学概念与医学关系的医学问句转换机构，它将主模板结构、近义模板结构、多入口联合结构中的推理规则与推理函数绑定在一起，实现将多种近义用户问句转换为一个多入口医学问句模板,以根据转换获得的多入口医学问句模板从UMLS医学知识库中抽取相应答案。本发明是为解决医学行业的智能信息检索与自动问答系统中，知识和关系较为复杂、一个问句语义需要通过多种语义关系给出解释的问题而设计的，同时也为提高模板设计效率、减少模板库的规模，以及最大限度地满足用户的提问意图，如下图所示。
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专利二、基于维基百科与WordNet的论述题自动评卷方法
技术领域
本发明涉及教育技术与计算机应用技术领域，具体是基于维基百科与WordNet的论述题自动评卷方法。
背景技术
考试试卷中的试题从答案组成的形式上，被普遍分为客观题与主观题两大类。答案以选项编号表示的单选题、多选题、判断题等试题被称为客观题，而答案采用自然语言表示的简答题、名词解释和论述题等试题被称为主观题。由于单选题、多选题、判断题等客观题目的答案都是以选项编号表示，目前计算机对于此类题型进行自动阅卷时，只需将标准答案的选项编号与学生答案的选项编号进行简单的匹配运算，匹配成功则答案正确，该处理技术已经取得较好的成果。但对于答案采用自然语言表示的主观题自动阅卷技术,如：对简答题、名词解释和论述题等自动评卷，由于其受到自然语言理解、模式识别等理论与技术瓶颈影响,效果不是很理想。
主观题不同于客观题，不仅需要采用自然语言表示答案，而且具有一定的主观性，允许学生在一定的范围内答题，因此答案往往不是唯一的，而且学生答题的方式会有多种形式。另一方面，教师在批阅试卷的时候，还可能会受到主观因素的影响，以及学生字体是否美观、卷面是否整洁等的影响，使得教师在评分时，出现不合理的加分或扣分现象，有失考试的公正性和公平性。主观题的计算机自动阅卷，既减轻了教师人工阅卷的劳动强度，又减少人为因素的影响，保证了阅卷的客观性、公正性，因此主观题计算机自动阅卷技术的研究，具有重要的意义。然而，由于主观题学生答案的多样性与随意性，目前还没有使用计算机对主观题进行自动阅卷的成熟技术。
目前，在各类主观题计算机自动阅卷系统中，普遍采用关键字匹配技术实现简答题与名词解释类的短文本主观题自动阅卷，即在答案中标注出若干关键字或关键词，将其与学生答案进行匹配，并根据匹配成功的多少对学生答案进行评分，由于自然语言的多样性与随意性，这种方法的评分准确率非常低。为提高评卷的准确率，目前出现了少量的基于词语相似度、语法分析与依存关系等语义技术的主观题自动阅卷方法，这类评卷方法虽然可以在评卷过程中融入语义技术，提高评卷的准确率，但大多仍默认学生的答题方式与标准答案都是以完整的单个句子形式给出，并采用统一的基于句子相似度的方法进行评卷，一旦主观题的答案由多个句子组成，这类语义技术的系统的评分效果仍然很差。论述题是一种答案由多个句子、甚至多个段落的长文本所构成的主观题，例如，主观题“试详细说明程序设计的基本过程”的答案就由多个段落的长文本所组成，对于这类长文本的论述题，目前仍然没有理想的方法实现准确地自动评卷。为解决这一难题，本发明提出了一种基于维基百科与WordNet的论述题自动评卷方法。
维基百科Wikipedia是一个允许用户自由编辑、全球最大的多语种网络百科全书，自2001年推出后得到了迅猛增长，截止目前，共涵盖299种语言，具有近5000万个页面， 其中英文页面超过500万个。且维基百科每月发布两次数据库备份转储(Database backup dumps)，为基于维基百科数据资源的研究和应用提供了便利。作为全球最大的多语种网络百科全书，维基百科Wikipedia在自然语言处理领域得到了广泛的应用，其中一个重要的应用就是使用Wikipedia进行词语与文本的语义相似度与相关度计算。基于维基百科的文本相关度计算的重要算法是Gabrilovich等人提出的显性语义分析ESA（Explicit Semantic Analysis），其基本思想是将维基百科的页面视为以人类认知为基础的显性概念，并以维基百科所有页面（概念）作为维度，将文本的意义解释为其所包含词在所有概念页面中的权重向量，从而将计算文本之间的相关性转化为计算相应的概念权重向量之间的夹角。研究表明基于维基百科的ESA是目前最好的文本语义相关度方法。此外，维基百科中的文章是按学科进行分类与组织的，因此维基百科是一种天然的学科语料库。因此，以维基百科中的学科文章作为语料，通过ESA方法将主观题自动评卷问题转换为学生答卷文本与答案文本之间的相关度计算,可有效解决长文本的论述题自动评卷问题。但由于Wikipedia的分类图结构是由志愿者而非专家构建的，没有由专家构建的WordNet分类结构可靠，并且语义关系不全面、结构过于松散，无法通过Wikipedia的分类图结构导出某个学科的完整概念结构。为解决这一问题，本发明提出了一种结合WordNet与Wikipedia的学科概念空间与概念页面集的形成方法。
WordNet是由美国普林斯顿大学的心理学家、语言学家和计算机工程师联合设计的大型认知语言学同义词词典，囊括了名词、动词、形容词、副词共计15万多个英语词条，并被组织成以同义词为ID的分类结构。WordNet词汇丰富、结构严谨、语义关系全面，被广泛应用于自然语言处理的各种任务当中，并被许多国家翻译和本地化，如欧洲研究理事会（ERC）资助开发的多语言百科全书字典BabelNet中包含有271种语言对照的WordNet。在WordNet的“知识分支branch of knowledge”同义词组的is-a分类层次结构中，包含有700多个不同学科种类，并且每个学科通过主题词TOPIC TERM关系，将本学科的重要概念关联在一起，形成本学科的概念图谱，但并没有相关报道将其应用于自动评卷中。

发明内容


本发明提供了一种基于维基百科与WordNet的论述题自动评卷方法，通过WordNet形成领域学科的初始主干概念空间，并通过维基百科与WordNet扩展形成领域学科的概念空间、术语集与领域概念页面集，然后通过学科的概念空间与概念页面集为领域术语建立起语义描述向量，最终使用术语语义描述为论述题的教师答案文本与学生答卷文本分别建立起相应的文本语义描述向量，并通过计算答案文本与答卷文本语义描述向量的相似度能自动得出论述题评卷的得分，且有利于提高评分的精度，如下图所示。
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