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一种Fe2P‑WOx析氧电催化剂制备方法

[bookmark: _GoBack]技术领域
本发明属于电催化全水分解领域，具体为一种Fe2P-WOx析氧电催化剂制备方法。

背景技术
能源和环境是影响人类社会发展的两大重要问题，随着社会的不断发展和进步， 人们对能源的需求越来越高。然而，目前使用的能源主要是化石燃料，包括煤，石油，天然气 等一些不可再生能源。化石能源的过度开采和使用不仅造成能源的日益紧缺，还给环境带 来不可逆的破坏。因此，开发高效，安全，可持续的清洁能源迫在眉睫。在能源转化技术中， 水电解被认为是从水中生产高纯度氢气最有前途的方法之一。然而在析氧反应中，由于动 力学缓慢导致的电势过高，从而极大地限制了析氧反应的效率。近年来，地球上丰富的过渡 金属引起了科学家们的广泛研究和关注，其中贵金属铱和铂基电催化剂分别在析氧和析氢 反应中表现出较好的电催化性能，但是稀缺性和高成本等缺点仍然限制了它们的大规模实 际应用。因此，开发出高性能、高成本效益的电催化剂来替代传统贵金属基催化剂是必不可 少的。
发明内容
本发明的目的在于提供一种Fe2P-WOx析氧电催化剂制备方法，解决上述背景技术中提出的问题。为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种Fe2P-WOx析氧电催化剂制备方法，包括通过水热反应、刻蚀处理以及低温磷 化处理的方法，所述水热反应是将钨长在泡沫镍上，获得钨基前驱体；所述刻蚀处理是将所 述钨基前驱体进行浸泡铁物种溶液，获得钨铁复合材料前驱体；然后对所述钨铁复合材料前驱体进行所述低温磷化处理，得到Fe2P‑WO2.92复合材料。
















一种析氢电催化剂的MoO2-Ni/CC复合材料及制备方法

技术领域
本发明涉及氢能源技术领域，具体为一种析氢电催化剂的MoO2-Ni/CC复合材料及制备方法。

背景技术
随着经济的发展，对能源的需求逐渐增加，而传统能源(煤、石油、天然气等)的大量消耗造成了严重的环境污染。为了营造更加美好的生活环境，发展绿色环保可再生的新 能源替代传统能源，已成为社会经济发展的当务之急。近年来，氢能源(H2)由于其燃烧能量密度高、燃烧产物无污染和来源广泛等优点，引起了广泛的重视。在目前的众多制氢技术中，电催化分解水制氢是应用最广泛的方法之一，其工艺过程简单、无污染，而且所需电能 来源广泛可以通过太阳能、风能、水能等绿色能源发电所产生，因此是一种较为理想的制氢技术。
如今，铂基催化剂是公认的最好析氢催化剂，比如常用的铂碳混合物Pt/C(以下简称Pt/C) ，但是由于铂基催化剂的稀缺性、昂贵的价格和稳定性差等原因限制了它在电解水 析氢中的大规模商业化应用。近年来，研究一些价格低廉、对环境无污染的非贵金属来替代 铂基材料成为了研究的热点。而大部分非贵金属催化剂只能在酸性或者碱性一种条件下工作。基于以上观点，寻找一种简单的方法合成钼镍复合材料，这种催化剂属于非贵金属催化剂，合成方法简单，成本低廉，在全pH条件下都具有较好的催化活性和稳定性，具有较强的实际应用价值。

发明内容
本发明的目的在于提供一种析氢电催化剂的MoO2-Ni/CC复合材料及制备方法，解决上述背景技术中提出的问题。为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种析氢电催化剂的MoO2-Ni/CC复合材料，所述复合材料是通过电沉积和水热反应， 随后进行还原处理得到的MoO2-Ni/CC复合材料。











一种基于FeOOH-NiOOH/NF电催化剂及制备方法

技术领域
本发明涉及氢能源技术领域，具体为一种基于FeOOH-NiOOH/NF电催化剂及制备方法。
背景技术
能源和环境是影响人类社会发展的两大重要问题，随着社会的不断发展和进步，人们对能源的需求也越来越高。在目前的能源使用结构中，传统化石燃料仍占了绝大部分， 包括煤炭、石油、天然气等。作为不可再生能源，人们对化石能源的过度开采和使用不仅造 成能源的日益紧缺，还会带来巨大的环境破坏。可见开发安全、高效、可持续的清洁能源迫 在眉睫，在能源转化技术中，关于电解水包括析氧反应(OER)和析氧反应(HER)成为了目前 研究的热点。通过OER和HER把水分解成氢气和氧气，其中，阳极OER产生的氧气也可以广泛 的应用于生活和工业生产中，同时阴极HER产生的氢气能作为一种清洁、无污染的二次能 源，具有很高的质量能量密度，是实现能源战略的一个理想选择。但是，在析氧反应过程中，由于反应动力学缓慢极大地限制了OER的效率。目前在商业上OER的应用主要依靠钌(Ru)或 铱(Ir)及其氧化物等贵金属催化剂。然而其价格十分昂贵，且在碱性下稳定性较差以及催 化活性单一。在商业上HER主要依靠铂(Pt) 基催化剂，同样存在价格昂贵和稳定性差等缺点。基于以上不足，这些贵金属并不利于电解水的实际应用推广。

发明内容
本发明的目的在于提供一种基于FeOOH-NiOOH/NF电催化剂及制备方法，解决上述背景技术中提出的问题。为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种基于FeOOH-iOOH/NF电催化剂，包含羟基氧化铁掺杂的羟基氧化镍和泡沫镍的复 合材料，所述复合材料为羟基氧化铁掺杂的羟基氧化镍呈纳米片花状包覆在所述泡沫镍 上，所述复合材料是直接浸泡在镍铁混合液中原位生成。















