附件： 

拟申报2021年度广西科学技术奖项目情况

项目一“低能耗的智能计算新技术研究”（自然科学奖）
成果名称：低能耗的智能计算新技术研究（自治区科技成果登记号：202127350）
拟提名者：广西壮族自治区教育厅
成果简介

项目所属领域为人工智能基础研究领域，研究涉及计算机理论、图像处理、无线传感器网络和量子计算等多学科交叉基础理论。项目开展高能效的成簇算法研究，同时设计新型量子图像处理算法和量子智能搜索算法、开发低能耗的量子傅里叶变换和量子小波包变换等高效量子算法。重要科学发现点：
1. 利用量子叠加特性，提出了多种量子图像表示模型，实现了量子图像存储和检索。解决了量子图像处理的基础问题“如何将图像储存在量子系统并将它读取出来”，为量子图像处理操作提供了必要的基础。
2. 在深入分析了现有无线传感器网络成簇算法产生若干问题的原因基础上，对异构传感器网络进行了创新性和探索性的研究，设计了低能耗的异构传感器网络成簇算法，延长了传感器网络的生存时间。
3. 借助量子可逆逻辑电路运行所需极低能量消耗的优势，提出了不同数据类型的量子信号表示模型的类型转换算法，设计出低能耗高效的量子傅里叶变换和量子小波包变换。
4. 在传统Grover量子搜索算法模型基础上，提出了推广的Grover量子搜索算法，并将量子搜索算法应用在量子图象处理领域，实现量子图像分割的高效算法。
项目在信息处理新理论和新方法方面取得了诸多重要发现，获得了多项原创性成果，得到了国内外同行专家的高度评价与认可，项目成果推动智能计算学科的发展。本项目的8篇代表性论文发表在SCI权威期刊，获得被引总计745次，其中他引684次。
代表性论文（专著）目录（不超过8篇）

	论文
名称
	刊名
	作者
	年卷页码（xx年xx卷xx页）
	发表时间
（年月日）
	通讯
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共同）
	第一作者（含
共同）
	署名单位
	他引总次数
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	广西单位是否署名
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	作者或主编
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	署名单位
	他引总次数
	检索数据库
	广西单位是否署名
	附件佐证

材料编号

	Image storage, retrieval, compression and segmentation in a quantum system
	Quantum Information Processing
	Hai-Sheng Li, Zhu Qingxin*, Song Lan, Chen-Yi Shen, Rigui Zhou, Jia Mo
	2013,12, 2269-2290
	2013-06-01
	Zhu Qingxin
	Hai-Sheng Li
	电子科技大学
	75
	Web of Science
	否
	1

	Design of a distributed energy-efficient clustering algorithm for heterogeneous wireless sensor networks
	Computer communications
	Qing Li, Zhu Qingxin
	2006,19, 2230-2237
	2006-08-01
	Qing Li
	Qing Li
	电子科技大学
	500
	Web of Science
	否
	2

	Quantum implementation circuits of quantum signal representation and type conversion
	EEE Transactions on Circuits and System I: Regular Papers
	Hai-sheng Li, Ping Fan, Haiying Xia*, Huiling Peng, Shuxiang Song
	2019,6,341-354
	2019-01-01
	Haiying Xia
	Hai-sheng Li
	广西师范大学
	20
	Web of Science
	是
	3

	Multi-dimensional color image storage and retrieval for a normal arbitrary quantum superposition state
	Quantum Information Processing
	Hai-Sheng Li, Zhu Qingxin*, Ri-Gui Zhou, Lan Song, Xing-jiang Yang
	2014,13, 991-1011
	2014-04-01
	Zhu Qingxin
	Hai-Sheng Li
	电子科技大学
	56
	Web of Science
	否
	4

	The multi-level and multi-dimensional quantum wavelet packet transforms
	Scientific Reports
	Hai-Sheng Li*, Ping Fan, Hai-ying Xia, Shuxiang Song, Xiangjian He
	2018,8, 13884
	2018-09-17
	Hai-Sheng Li
	Hai-Sheng Li
	广西师范大学
	12
	Web of Science
	是
	5

	A quantum image representation based on

bitplanes
	IEEE Access
	Hai-Sheng Li*, Xiao Chen,  Hai-Ying Xia, Yan Liang,  ZuoShan Zhou*
	2018,6, 62396-62404
	2018-09-24
	Hai-Sheng Li, ZuoShan Zhou
	Hai-Sheng Li
	广西师范大学
	12
	Web of Science
	是
	6

	The quantum Fourier transform based on quantum vision representation
	Quantum Information Processing
	Hai-Sheng Li, Ping Fan, Hai-ying Xia*, Shuxiang Song, Xiangjian He
	2018,17,333
	2018-12-01
	Hai-ying Xia
	Hai-Sheng Li
	广西师范大学
	4
	Web of Science
	是
	7

	Quantum image encryption algorithm based on NASS
	International Journal of Theoretical Physics
	Hai-Sheng Li, Chunyu Li*, Xiao Chen, Hai-ying Xia
	2018,57, 3745-3760
	2018-09-19
	Chunyu Li
	Hai-Sheng Li
	广西师范大学
	5
	Web of Science
	是
	8

	合计
	684
	Web of Science
	/
	/


五、 候选人姓名
黎海生、夏海英、卿利、宋树祥、朱清新
六、候选单位名称
广西师范大学、电子科技大学

项目二“高催化性能金属化有机配体聚合物的定向构筑”（自然科学奖）

成果名称：高催化性能金属化有机配体聚合物的定向构筑　　　　　　　（自治区科技成果登记号：201919788）
拟提名者：广西壮族自治区教育厅
成果简介
研究背景
　“化学精准合成”是基金委化学科学部优先发展领域之一。金属有机化学以金属配合物为核心，是推动合成化学走向精准化的重要源泉。本项目为了克服传统均相金属/配体催化体系的局限性，引入无机纳米催化“金属粒径可调控”的理念，提出“有机配体即载体”的新策略，融合有机化学和无机化学两个学科的力量，根据不同的反应模式，发展了具有特定反应选择性的新型纳米级金属催化体系，推动了合成化学的创新性发展。本项目科研成果处于国际领先地位。
研究内容、创新点、发现点及科学价值
首次提出“有机配体即载体”的新策略：通过对单体的选择以及聚合方式的调控，实现了系列具有配位作用的多孔有机配体聚合物（POLs）的合成，丰富了金属的载体库；对载体（POLs）内部孔径大小的可控性形成进行探究，论证了孔径对化学反应定向转化的影响；系统研究了该载体（POLs）的“凹穴”状的位阻效应、高溶胀性、抗聚集性等功能，阐述了其控制反应选择性的根本原因。
系统研究金属尺寸对精准化合成的影响：调控配位方式、金属前体以及负载量比等手段，实现了纳米级、亚纳米级和单原子级金属粒径催化剂的制备，首次发现配位方式以及金属前体可影响金属尺寸这一现象；系统研究了金属尺寸在不同化学转化中的影响。
建立了具有特定反应选择性的金属/多孔有机配体聚合物催化体系：通过对金属尺寸、配体聚合物的孔径等多方面的调控，发展了多层次协同调控的新催化体系；提出了“机理导向性催化剂的设计”新概念，根据反应机理，对催化剂结构进行特定的修饰，引导了国际上催化领域的后续研究。
论文专著发表及同行引用评价情况

项目成果包括世界顶级化学刊物Angew. Chem. Int. Ed. (IF=12.959) 1篇，J. Am. Chem. Soc.（IF=14.612）1篇和ACS Catal. (IF=12.350) 1篇，有机知名期刊Org. Lett. (IF=6.091) 3篇，Chem. Commun （IF=5.996）1篇，Adv. Synth. Catal. (IF=5.851) 1篇。

上述成果SCI总他引280次，单篇最高他引125次。上述发表的论文已被100多位来自世界各国的著名专家、以及北京大学、清华大学等国内知名学者(长江学者、杰青、百人计划；教育部“新世纪人才计划”等)在SCI核心期刊中作评述引用。
（限1页。应包含成果主要研究背景、内容、科学发现点、科学价值、同行引用及评价等。）
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	Constructing Mononuclear Palladium Catalysts by Precoordination/ Solvothermal Polymerization: Recyclable Catalyst for Regioselective Oxidative Heck Reactions
	Angew. Chem. Int. Ed
	Wen-Hao Li, Cun-Yao Li, Huan-Yan Xiong, Yang Liu, Wen-Yong Huang, Guang-Jun Ji, Zheng Jiang, Hai-Tao Tang, Ying-Ming Pan, Yun-Jie Ding.
	2019年58卷2448–2453页
	2019 年 2 月 18 日
	Hai-Tao Tang (唐海涛)；Ying-Ming Pan (潘英明); Yun-Jie Ding (丁云杰)
	Wen-Hao Li

(李文豪)
	广西师范大学；中国科学院大连化学物理研究
所
	12
	Web of Science
	是
	附件1



	Conjugated Microporous Polymer as Heterogeneous Ligand for Highly Selective Oxidative Heck Reaction
	J. Am. Chem. Soc
	Yun-Bing Zhou, Yu-Qing Wang, Li-Chao Ning, Zong-Cang Ding, Wen-Long Wang, Cheng-Ke Ding, Ren-Hao Li, Jun-Jia Chen, Xin Lu, Yun-Jie Ding, Zhuang-Ping Zhan.
	2017年139卷3966-3969页
	2017 年 3 月 3 日
	Yun-Jie Ding (丁云杰); Zhuang-Ping Zhan(詹庄平) 
	Yun-Bing Zhou （周云兵）, Yu-Qing Wang (王玉清)
	厦门大学；中国科学院大连化学物理研究所
	58
	Web of Science
	否
	附件1



	Ionic Liquid/Zn-PPh3 Integrated Porous Organic Polymers Featuring Multifunctional Sites: Highly Active Heterogeneous Catalyst for Cooperative Conversion of CO2 to Cyclic Carbonates
	ACS Catal
	Wang, Wenlong; Li, Cunyao; Yan, Li; Wang, Yuqing; Jiang, Miao; Ding, Yunjie
	2016年6卷6091-6100页
	2016 年 8 月 1 日
	Yunjie Ding (丁云杰)
	Wenlong Wang (汪文龙), Cunyao Li (李存耀)
	中国科学院大连化学物理研究所
	120
	Web of Science
	否
	附件1



	Porous Organic Polymer-Derived Nanopalladium Catalysts for Chemoselective Synthesis of Antitumor Benzofuro[2,3-b]pyrazine from 2-Bromophenol and Isonitriles
	Org. Lett.
	Mao-Rui Wang, Li Deng, Guo-Chen Liu, Ling Wen, Jin-Ge Wang, Ke-Bin Huang, Hai-Tao Tang, Ying-Ming Pan.
	2019年21卷4929-4932页
	2019 年 5 月 13 日
	Hai-Tao Tang (唐海涛)；Ying-Ming Pan (潘英明);
	Mao-Rui Wang(王毛锐)
	广西师范大学
	7
	Web of Science
	是
	附件1



	Palladium-Metalated Porous Organic Polymers as Recyclable Catalysts for the Chemioselective Synthesis of Thiazoles from Thiobenzamides and Isonitriles.
	Org. Lett.
	Wei Tong, Wen-Hao Li, Yan He, Zu-Yu Mo, Hai-Tao Tang, Heng-Shan Wang, Ying-Ming Pan.
	2018年20卷2494-2498页
	2018年4月5日
	Hai-Tao Tang (唐海涛)；Ying-Ming Pan (潘英明);
	Wei Tong (童伟)
	广西师范大学
	24
	Web of Science
	是
	附件1



	Porous Organic Polymer as a Heterogeneous Ligand for Highly Regio- and Stereoselective Nickel-Catalyzed Hydrosilylation of Alkyne.
	Org. Lett.
	Yun-Bing Zhou, Zhi-Kai Liu, Xin-Yang Fan, Ren-Hao Li, Guo-Liang Zhang, Li Chen, Ying-Ming Pan, Hai-Tao Tang, Jia-Hao Zeng, Zhuang-Ping Zhan.
	2018年20卷7748-7752页
	2018年11月29日
	Hai-Tao Tang (唐海涛)； Zhuang-Ping Zhan (詹庄平)
	Yun-Bing Zhou (周云兵)
	厦门大学；广西师范大学
	9
	Web of Science
	是
	附件1



	Palladium-metalated porous organic polymers as recyclable catalysts for chemoselective decarbonylation of aldehydes.
	Chem. Commun
	Wen-Hao Li, Cun-Yao Li, Yan Li, Hai-Tao Tang, Heng-Shan Wang, Ying-Ming Pan, Yun-Jie Ding.
	2018年54卷8446-8449页
	2018年5月31号
	Hai-Tao Tang (唐海涛)；Ying-Ming Pan (潘英明); Yun-Jie Ding (丁云杰)
	Wen-Hao Li (李文豪); Cun-Yao Li (李存耀)
	广西师范大学；中国科学院大连化学物理研究所
	16
	Web of Science
	是
	附件1



	Palladium/Phosphorus‐Doped Porous Organic Polymer as Recyclable Chemoselective and Efficient Hydrogenation Catalyst under Ambient Conditions
	Adv. Synth. Catal
	Zong-Cang Ding, Cun-Yao Li，  Jun-Jia Chen, Jia-Hao Zeng, Hai-Tao Tang, Yun-Jie Ding, Zhuang-Ping Zhan.
	2017年359卷2280-2287页
	2017年4月19号
	Yun-Jie Ding (丁云杰); Zhuang-Ping Zhan(詹庄平)
	Zong-Cang Ding （丁宗苍）; Cun-Yao Li (李存耀)
	厦门大学；中国科学院大连化学物理研究所
	34
	Web of Science
	否
	附件1



	合计
	280
	
	/
	/


五、 候选人姓名
唐海涛、潘英明、詹庄平、丁云杰、李存耀、李文豪、王毛锐、周云兵、汪文龙、童伟
六、候选单位名称
广西师范大学、厦门大学、中国科学院大连化学物理研究所
项目三“微芯片电泳及光学纳米生物传感与成像新方法”（自然科学奖）

一、成果名称：微芯片电泳及光学纳米生物传感与成像新方法（自治区科技成果登记号：201712142，201815698）
二、拟提名者：广西壮族自治区教育厅                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

三、成果简介

（限1页。应包含成果主要研究背景、内容、科学发现点、科学价值、同行引用及评价等。）

本项目属于分析化学领域。疾病的早期诊断和复杂生物体系的精准分析，其关键在于分析检测方法与技术的创新和发展，实现高灵敏度、高选择性的简便快速检测是分析化学领域的挑战性课题。本项目针对痕量生物分子的精准测定、降低复杂生物体系基质背景干扰等关键问题，围绕微芯片电泳及发光纳米材料辅助的生物传感新方法开展了创新性研究，取得了系列原创性成果。重要科学发现和创新点如下：
1. 提出了微芯片电泳分离辅助核酸信号放大新策略，揭示了核酸切酶介导循环切割信号放大机制，发展了化学发光和荧光微芯片电泳生物传感新方法，实现了核酸、蛋白质等生物分子的高灵敏度、高选择性测定；为复杂样品中痕量疾病相关标志物的精准分析提供了新策略，同时为实现单细胞中微量组分的准确定量奠定了基础。
2. 建立了近红外比率型荧光碳点纳米探针的绿色制备策略，阐明了比率型信号响应机制；发展了人血清和细胞等复杂生物样品中汞离子和氢离子检测的比率荧光成像的新方法；实现了活体内超氧阴离子和羟基自由基的高选择性比率荧光成像并跟踪了体内炎症疾病的发生过程，为探究活性小分子参与的相关信号转导过程，剖析重大疾病发生和发展的分子机制以及诊疗提供了新技术，对于促进生物医学研究具有重要意义。
3. 发展了系列荧光纳米探针的简便合成方法，建立了荧光纳米探针生物传感新体系及细胞成像策略。实现了细胞内锌离子、钙离子和辅酶A的高灵敏、高选择性检测。揭示了锌离子诱导铜纳米簇聚集发光增强的响应机理，提出了内滤介导成像的新概念，为发展灵敏度高、选择性好、低毒廉价的生物活性物质的成像探针提供了新思路，同时为与Ca2+相关的信号转导研究提供了新技术。 
本项目中8篇代表作的篇均影响因子为7.029。代表作被包括Chem. Soc. Rev., Acc. Chem. Res., Adv. Mater., ACS Nnao, TRAC-Trend. Anal. Chem.等国际权威期刊在内的学术期刊正面他引335次（SCI他引324次），4篇代表作的他引超过30次；这些表明我们的创新性研究成果在国际上得到了认可和广泛关注。该研究成果拓展了生物传感和成像体系构筑方法和理论，为疾病早期诊断和复杂生物体系的精准分析奠定了重要基础。
四、代表性论文（专著）目录（不超过8篇）

	论文
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	刊名
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	通讯
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（论文专著，检索
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	Unique Approach to Develop Carbon Dot-Based Nanohybrid Near-Infrared Ratiometric Fluorescent Sensor for the Detection of Mercury Ions.
	Analytical Chemistry
	Jingjin Zhao, Mengjiao Huang, Liangliang Zhang, Mengbing Zou, Dongxia Chen, Yong Huang, Shulin Zhao
	2017, 89, 8044-8049
	2017年8月1日
	Liangliang Zhang，Shulin Zhao
	Jingjin Zhao
	Guangxi Normal University
	111
	Web of Science
	是
	

	Design of a New Near-Infrared Ratiometric Fluorescent Nanoprobe for Real-Time Imaging of Superoxide Anions and Hydroxyl Radicals in Live Cells and in Situ Tracing of the Inflammation Process in Vivo.
	Analytical Chemistry
	Rongjun Liu, Liangliang Zhang, Yunyun Chen, Zirong Huang, Yong Huang, Shulin Zhao
	2018, 90, 4452−4460
	2018年4月3日
	Liangliang Zhang，Shulin Zhao
	Rongjun Liu
	Guangxi Normal University
	33
	Web of Science
	是
	

	Capsicum-Derived Biomass Quantum Dots Coupled with Alizarin Red S as an Inner-Filter-Mediated Illuminant Nanosystem for Imaging of Intracellular Calcium Ions
	Analytical Chemistry
	Dongxia Chen, Jingjin Zhao, Liangliang Zhang, Rongjun Liu, Yong Huang, Chuanqing Lan, Shulin Zhao
	2018, 90, 13059−13064
	2018年11月6日
	Liangliang Zhang，Shulin Zhao
	Dongxia Chen, Jingjin Zhao
	Guangxi Normal University
	14
	Web of Science
	是
	

	Electrophoresis Separation Assisted G-quadruplex DNAzyme-based Chemiluminescence Signal Amplification Strategy on a Microchip Platform for Highly Sensitive Detection of MicroRNA
	Chemical Communications
	Jian Li, Jingjin Zhao, Shuting Li, Liangliang Zhang, Yong Huang, Shulin Zhao, Yi-Ming Liu
	2016, 52, 12806-12809
	2016年8月30日
	Jingjin Zhao, Shulin Zhao
	Jian Li
	Guangxi Normal University, Jackson State University(USA)
	13
	Web of Science
	是
	

	A Microchip Electrophoresis-Based Fluorescence Signal Amplification Strategy for Highly Sensitive Detection of Biomolecules.
	Chemical Communications
	Yingfeng Qin, Liangliang Zhang, Shuting Li, Jingjin Zhao, Yong Huang, Shulin Zhao, Yi-Ming Liu
	2017, 53, 455-458.
	2016年12月6日
	Liangliang Zhang，Shulin Zhao
	Yingfeng Qin
	Guangxi Normal University, Jackson State University(USA)
	17
	Web of Science
	是
	

	Real-time Tracing the Changes in the Intracellular pH Value during Apoptosis by Near-Infrared Ratiometric Fluorescence Imaging.
	Chemical Communications
	Liyun Lin, Jingjin Zhao, Liangliang Zhang, Yong Huang, Fanggui Ye, Shulin Zhao
	2018, 54, 9071-9074
	2018年8月21日
	Jingjin Zhao, Shulin Zhao
	Liyun Lin
	Guangxi Normal University
	11
	Web of Science
	是
	

	Photoluminescence Light-Up Detection of Zinc Ion and Imaging in Living Cells Based on the Aggregation Induced Emission Enhancement of Glutathione-Capped Copper Nanoclusters.
	Biosensors and Bioelectronics
	Liyun Lin, Yuefang Hu, Liangliang Zhang, Yong Huang, Shulin Zhao
	2017, 94, 523-529
	2017年8月15日
	Liangliang Zhang，Shulin Zhao
	Liyun Lin
	Guangxi Normal University
	68
	Web of Science
	是
	

	Green Preparation of S and N Co-Doped Carbon Dots from Water Chestnut and Onion as Well as Their Use as an Oﬀ−On Fluorescent Probe for the Quantiﬁcation and Imaging of Coenzyme A
	ACS Sustainable Chemistry & Engineering
	Yuefang Hu, Liangliang Zhang, Xuefeng Li, Rongjun Liu, Liyun Lin, Shulin Zhao
	2017, 5, 4992-5000
	2017年6月1日
	Liangliang Zhang，Shulin Zhao
	Yuefang Hu
	Guangxi Normal University
	68
	Web of Science
	是
	

	合计
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五、 候选人姓名

赵晶瑾、张亮亮、赵书林、林丽云、刘荣军、覃英凤、李健、胡月芳

六、候选单位名称
广西师范大学
项目四“基于主题发现的图像自动标注方法”（自然科学奖）

一、成果名称：基于主题发现的图像自动标注方法（自治区科技成果登记号：201712192）

二、拟提名者：广西壮族自治区教育厅                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

三、成果简介

（限1页。应包含成果主要研究背景、内容、科学发现点、科学价值、同行引用及评价等。）

项目属于图像识别领域。图像和视频等可视化数据具有数据量大、非结构化和抽象程度低等特点，如何对其进行快速有效地组织、访问、存储和检索是很有价值的研究课题。但由于语义鸿沟的存在，低层特征有限的表达能力与用户丰富的语义表达能力之间存在差异，使得图像语义识别和检索面临严峻的挑战，因而建立从图像低层特征到高层语义的映射成为当前的关键问题。

项目瞄准图像自动标注这一前沿课题，借鉴人类感知系统的信息处理机制，从图像数据的概率主题建模出发，研究图像自动标注的新理论和新方法，并进行模型验证和性能分析。主要研究内容包括：研究图像视觉特征的提取算法及其融合模型；研究图像离散特征和连续特征的概率主题建模方法；研究半监督聚类集成算法对图像进行语义分割并获取更精确的低层特征；在提取图像特征和发现语义主题的基础上，研究不同的学习策略，进而提出多种图像自动标注的新方法；研究新的语义描述模型，使其能够有效地支持图像理解应用。

项目的主要科学发现点包括以下三个方面：(1) 提出自适应不对称学习算法，分别使用两个概率主题模型建模图像视觉特征和语义关键词，并按照各自的贡献融合两种不同模态的语义主题。提出连续PLSA模型，可对图像的连续特征直接建模，避免了聚类粒度选择带来的负面影响。基于不对称学习的方法PLSA-FUSION和GM-PLSA分别以离散特征和连续特征为基础，改善了图像自动标注和检索的性能。(2) 提出基于混合学习策略的图像语义映射方法，有效继承了生成式和判别式两种模型各自的优势。在生成式学习阶段对图像特征建模以发现其语义主题或者基于卷积神经网络提取区分性更好的深度特征，在判别式学习阶段将获得的图像中间表示进行多标记分类。基于混合策略的模型HGDM、CPNMIML和CNN-ECC在图像自动标注和图像文本分类的任务中表现出良好的有效性和鲁棒性。(3) 提出结合约束与度量的半监督聚类集成方法对图像进行预处理，综合考虑像素固有特征和邻域空间分布，通过语义分割以获得更精确的图像表示；提出基于模糊关联规则与决策树的图像自动标注方法，首先获得关联训练图像低层特征和高层语义的模糊关联规则，再利用决策树方法删减冗余的模糊关联规则，大大减小了算法的计算复杂度。
依托项目发表的8篇代表性论文总他引数共233次。项目的主要成果不仅可以应用于数字图书馆、知识产权保护等图像理解相关领域，经过适当改进也可以应用于跨媒体分析、计算机辅助医疗等重要领域，具备重要的理论价值和应用前景。Kostavelis等认为项目的研究工作为机器人语义映射的研究提供了重要的帮助；Zhong等通过改进项目的方法实现视频语义映射；Zare等将项目的方法成功应用于计算机辅助医疗领域。
代表性论文（专著）目录（不超过8篇）
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	论文专著
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	刊名
	作者
	年卷页码（年卷页）
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（年月）
	通讯作者
	第一作者
	署名单位
	广西单位是否署名
	检索数据库
	 他引总次数
	附件佐证材料编号

	1
	Fusing semantic aspects for image annotation and retrieval
	Journal of Visual Communication and Image Representation
	Li Zhixin*, Shi Zhiping, Liu Xi, Li Zhiqing, Shi Zhongzhi.
	2010, 21(8): 798–805.
	2010-11
	李志欣
	李志欣
	中国科学院计算技术研究所，广西师范大学
	是
	WOS平台, CNKI
	23
	

	2
	Modeling continuous visual features for semantic image annotation and retrieval
	Pattern Recognition Letters
	Li Zhixin*, Shi Zhiping, Liu Xi, Shi Zhongzhi.
	2011, 32(3): 516–523.
	2011-02
	李志欣
	李志欣
	中国科学院计算技术研究所，广西师范大学
	是
	WOS平台, CNKI
	22
	

	3
	Learning semantic concepts from image database with hybrid generative/discriminative approach
	Engineering Applications of Artificial Intelligence
	Li Zhixin*, Shi Zhongzhi, Zhao Weizhong, Li Zhiqing, Tang Zhenjun.
	2013, 26(9): 2143–2152.
	2013-10
	李志欣
	李志欣
	广西师范大学，中国科学院计算技术研究所，湘潭大学
	是
	WOS平台, CNKI
	20
	

	4
	A new multi-instance multi-label learning approach for image and text classification
	Multimedia Tools and Applications
	Yan Kaobi, Li Zhixin*, Zhang Canlong.
	2016, 75(13): 7875-7890.
	2016-07
	李志欣
	严考碧
	广西师范大学
	是
	WOS平台, CNKI
	18
	

	5
	Combined constraint-based with metric-based in semi-supervised clustering ensemble
	International Journal of Machine Learning and Cybernetics
	Wei Siting, Li Zhixin*, Zhang Canlong.
	2018, 9(7): 1085-1100.
	2018-07
	李志欣
	韦斯婷
	广西师范大学
	是
	WOS平台, CNKI
	11
	

	6
	Automatic image annotation using fuzzy association rules and decision tree
	Multimedia Systems
	Li Zhixin*, Li Lingzhi, Yan Kaobi, Zhang Canlong.
	2017, 23(6): 679-690.
	2017-11
	李志欣
	李志欣
	广西师范大学
	是
	WOS平台, CNKI
	4
	

	7
	融合语义主题的图像自动标注
	软件学报
	李志欣*, 施智平, 李志清, 史忠植.
	2011, 22(4): 801–812.
	2011-04
	李志欣
	李志欣
	中国科学院计算技术研究所
	否
	WOS平台, CNKI
	133
	

	8
	结合深度特征与多标记分类的图像语义标注
	计算机辅助设计与图形学学报
	李志欣*, 郑永哲, 张灿龙, 史忠植.
	2018, 30(2): 318-326.
	2018-02
	李志欣
	李志欣
	广西师范大学，中国科学院计算技术研究所
	是
	WOS平台, CNKI
	22
	

	合计
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五、 候选人姓名

李志欣，张灿龙

六、候选单位名称
广西师范大学

项目五“N-O键选择性官能团化及其在氮杂环化合物合成中的研究”（自然科学奖）

一、成果名称：N-O键选择性官能团化及其在氮杂环化合物合成中的研究　（自治区科技成果登记号：202020654，202127356，202127578）
二、拟提名者：广西壮族自治区教育厅
三、成果简介

（限1页。应包含成果主要研究背景、内容、科学发现点、科学价值、同行引用及评价等。）

本项目属于有机合成领域。反应选择性的有效控制是实现化学精准合成的关键，如何发展选择性好、效率高的绿色合成新方法，是有机合成所面临的挑战性课题之一。N−O键选择性官能团化是合成重要含氮化合物的有效途径。本项目针对反应的区域选择性、立体选择性和原子经济性等关键科学问题，以N−O键化合物为基础，开展N−O键选择性官能团化的新策略及其在氮杂环化合物合成中的研究，取得了系列原创性成果。重要科学发现与创新点如下：

1. 建立了N−O键选择性N-芳基和烯基化的新方法，揭示了选择性官能团化的新机制，解决了N-O键官能团化的区域选择性和原子经济性问题。针对N-O键官能化的区域选择性和原子经济性问题，开创性地建立了以三价态碘试剂以及铜催化Chan-Lam偶联反应分别对N−O键选择性N-芳基化和烯基化合成N-芳基/烯基硝酮新方法，提出了1,3-芳基迁移四元环过渡态的新模型，并阐明了导向基团在选择性偶联反应中的作用机制。发展了铁催化吲哚N-O键和C-C键序列化断裂的策略，阐明了铁催化N-O键断裂的作用机制。为N-芳基/烯基硝酮和邻氨基苯甲腈的精准合成提供了有效的途径。相关成果被Chem. Rev.等顶级学术期刊论文正面评价与引用
2. 提出了[3+2]环加成/[3,3]重排串联策略构建稠环吲哚和吡咯生物碱的新思路，解决了N-O键断裂的立体选择性问题。针对稠氮杂环，特别是含有季碳中心的稠环吲哚和吡咯生物碱的合成难题，首次提出环加成/[3,3]-重排高效构建复杂含季碳中心和稠环吲哚和吡咯生物碱的串联新策略，一锅法解决了N−O键芳基化、环加成反应、及重排反应的区域选择性和立体选择性问题。通过平行动力学拆分技术，解决了多年来N−O键断裂的对映选择性难题，获得了手性的稠环吡咯化合物。相关成果被Chem. Rev.等顶级学术期刊论文正面评价与引用。
2. 发展了高价态碘试剂参与的分子内环化新策略，阐明了三价态碘环化的作用机制。针对分子内环化反应的区域选择性问题，发展了三价态碘介导烯基吲哚的分子内环化反应，阐明了三价态碘试剂分子内环化胺化合成吲哚的作用机制，利用发展的方法通过六步反应合成了双吲哚生物碱。创新性地利用分子内邻基参与策略，实现了选择性氧化炔丙醇构建(,(’-二乙酰氧基酮和甘油类化合物。相关成果被J. Am. Chem. Soc.等顶级学术期刊论文正面评价与引用。

该项目完成国家自然科学基金2项，广西自然科学基金1项。研究成果已在国际上产生了广泛影响，在Green Chem. Org. Lett.等国际权威SCI学术期刊发表8篇代表作，最高影响因子9.4, 已被国际权威期刊他引140次，1篇入选期刊封面和年度热点论文，被有机化学门户网站Organic Chemistry Portal收录。研究工作被Chem. Rev.、Angew. Chem. Int. Ed.、J. Am. Chem. Soc.等国际顶级学术期刊正面评价20次, 受邀撰写N-O键综述2篇。该研究成果拓展了反应选择性控制的新策略，提供了结构新颖的氮杂环化合物，为快速发现小分子先导化合物提供技术支撑。
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	Construction of 2,3-Quaternary Fused Indolines from Alkynyl tethered Oximes and Diaryliodonium Salts through A Cascade Strategy of N-Arylation/Cycloaddition/[3,3]-Rearrangement
	Green Chem.
	Xiao-Pan Ma, Kun Li, Si-Yi Wu, Cui Liang, Gui-Fa Su, Dong-Liang Mo
	2017, 19, 5761-5766
	2017-10-31
	苏桂发

莫冬亮
	马小盼
	广西师范大学
	12
	WOS
	是
	

	Synthesis of 2‑Aminobenzonitriles through Nitrosation Reaction and

Sequential Iron(III)-Catalyzed C−C Bond Cleavage of 2‑Arylindoles
	Org. Lett.
	Wei-Li Chen, Si-Yi Wu, Xue-Ling Mo, Liu-Xu Wei, Cui Liang, Dong-Liang Mo
	2018,20, 3527-3530
	2018-5-25
	莫冬亮
	陈威利
吴思仪
	广西师范大学
	19
	WOS
	是
	

	Iron(III)/Copper(II)-Cocatalyzed Cycloaddition/[3,3]-Rearrangement/

N−O Bond Cleavage To Prepare Polysubstituted Pyrrolizines from

N‑Vinyl-α,β-Unsaturated Nitrones and Activated Alkynes
	Org. Lett.
	Ning Zou, Ji-Wen Jiao, Yu Feng, Cheng-Xue Pan, Cui Liang, Gui-Fa Su, Dong-Liang Mo
	2019, 21, 481-485
	2019-01-10
	苏桂发
莫冬亮
	邹宁
焦继文
	广西师范大学
	10
	WOS
	是
	

	Iodine(III) Reagent-Mediated Intramolecular Amination of 2-Alkenylanilines to Prepare Indoles
	Adv. Synth. Catal
	Chun-Yang Zhao, Kun Li, Yu Pang, Jia-Qing Li, Cui Liang, Gui-Fa Su, Dong-Liang Mo
	2018,360, 1919-1925
	2018-3-25
	苏桂发、莫冬亮
	赵春阳

李坤
	广西师范大学
	14
	WOS
	是
	

	Copper-Catalyzed Selective N-Vinylation of 3-(Hydroxyimino)indolin-2-ones with Alkenyl Boronic Acids: Synthesis of N-Vinyl Nitrones and Spirooxindoles
	J. Org. Chem.
	Chun-Hua Chen, Qing-Qing Liu, Xiao-Pan Ma, Yu Feng, Cui Liang, Cheng-Xue Pan, Gui-Fa Su, Dong-Liang Mo
	2017,82, 6417-6425
	2017-5-19
	苏桂发

莫冬亮
	陈春华

刘晴晴
	广西师范大学
	24
	WOS
	是
	

	ynthesis of α,β-Unsaturated N‑Aryl Ketonitrones from Oximes and Diaryliodonium Salts: Observation of a Metal-Free N‑Arylation Process
	J. Org. Chem.
	Xiao-Pan Ma, Wei-Min Shi, Xue-Ling Mo, Xiao-Hua Li, Liang-Gui Li, Cheng-Xue Pan, Bo Chen, Gui-Fa Su, Dong-Liang Mo
	2015,80, 10098-10107
	2015-9-22
	陈波

苏桂发

莫冬亮
	马小盼
	广西师范大学
	23
	WOS
	是
	

	Synthesis of N-Aryl Oxindole Nitrones through Metal-Free Selective N-Arylation Process
	J. Org. Chem.
	Si-Yi Wu, Xiao-Pan Ma, Cui Liang, and Dong-Liang Mo
	2017, 82, 3232-3238
	2017-2-22
	莫冬亮
	吴思仪

马小盼
	广西师范大学
	22
	WOS
	是
	

	(Diacetoxyiodo)benzene-Mediated Reaction of Ethynylcarbinols:Entry to α,α′-Diacetoxy Ketones and Glycerol Derivatives
	J. Org. Chem.
	Qing-Rong Liu, Cheng-Xue Pan, Xiao-Pan Ma, Dong-Liang Mo, Gui-Fa Su
	2015, 80, 6496-6501
	2015-5-26
	莫冬亮

苏桂发
	刘庆容
	广西师范大学
	16
	WOS
	是
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五、 候选人姓名
莫冬亮、苏桂发、马小盼、陈春华、邹宁、陈威利、梁翠
六、候选单位名称
广西师范大学
项目六“拉格朗日子流形的刚性及其极小微分同胚　”（自然科学奖）

一、成果名称：拉格朗日子流形的刚性及其极小微分同胚　（自治区科技成果登记号：201712215  201695956 ）
二、拟提名者：广西壮族自治区教育厅
三、成果简介
本成果属于偏微分方程领域,主要研究来自微分几何学中的完全非线性方程的 Bernstein 定理与 拉格朗日极小微分同胚问题及Brendle-Warren定理的推广。 

拉格朗日收缩孤立子方程和平移孤立子方程的Bernstein型定理,代表作[1,2,3,4]。 Bernstein型定理是复分析中的 Liouville 定理在微分几何中的对应。证明了拉格朗日收缩孤立子方程的 Bernstein定理：首次导出伪欧氏空间中的拉格朗日收缩孤立子方程，利用对数蒙日安培流的Calabi三阶导数先验估计而得到的衰减估计, 证明了无穷远处Hessian特征值有二次衰减下界的凸解一定是二次多项式。对应欧氏空间中的拉格朗日收缩孤立子方程，证明了全空间中的凸解一定是二次多项式。首次得到了一类拉格朗日平移孤立子方程的Bernstein型定理。第一部分相关结果在《Calc. Var.& PDE》、《Acta Math. Sin. (Engl. Ser.)》、《Internat. J. Math.》等杂志发表。

拉格朗日极小微分同胚问题,代表作[5,6,7,8]。 在美国科学院士R. Schoen提出的拉格朗日极小微分同胚的概念的基础上, 著名数学家S. Brendle提出：“给定两个一致凸的区域， 是否存在区域之间的微分同胚使得其构成的梯度图的的具有零平均曲率?” 提出并解决了伪欧式空间中的拉格朗日极小微分同胚问题，得到一类特殊拉格朗日方程的第二边值问题的古典解的存在唯一性定理，发展了连续性方法。引入了一类特殊拉格朗日发展方程第二边值问题， 证明了其长时间存在性和收敛性，作为推论, 用新的方法重新证明了Brendle-Warren定理和得到一类具有特定边界条件的拉格朗日极小图的存在性。第二部分相关结果在《J. Funct. Anal.》、《J. Geom. Anal.》、《Int. Math. Res. Not.》、《Arch. Math. (Basel) 》 发表。 

2011年以来， 该系列科研成果在上述一流数学杂志正式发表 SCI 论文10多篇， 被引用40余次左右。 特别地， 被 Adv.Math、 J. Reine Angew.Math、 JDE、 Calc.Var.PDE、 Math.Z等数学界公认的高水平杂志引用， 并引发了许多的后续研究。 

四、代表性论文（专著）目录（不超过8篇）
	论文

名称
	刊名
	作者
	年卷页码（xx年xx卷xx页）
	发表时间

（年月日）
	通讯

作者（含

共同）
	第一作者（含

共同）
	署名单位
	他引总次数
	检索数据库
	广西单位是否署名
	附件佐证材料编号

（论文专著，检索

报告）

	专著
名称
	版号
	作者或主编
	
	出版时间
（年月日）
	
	
	署名单位
	他引总次数
	检索数据库
	广西单位是否署名
	附件佐证

材料编号

	On the entire self-shrinking solutions to Lagrangian mean curvature flow
	Calc. Var. Partial Differential Equations
	黄荣里 王志张
	2011/41/321-339
	2010/

08
	王志张
	黄荣里
	复旦大学 
	16
	Mathsci
	否
	01

	On the rigidity theorems for Lagrangian translating solitons in pseudo-Euclidean space I
	Acta Math. Sin. (Engl. Ser.)/
	许瑞伟

黄荣里
	2013/29/1369-1380
	2013/01
	黄荣里
	许瑞伟
	河南师范大学

广西师范大学
	0
	Mathsci
	是
	02

	On the rigidity theorems for Lagrangian translating solitons in pseudo-Euclidean space II
	Internat. J. Math.
	黄荣里

许瑞伟
	2015/26/1550072-1 -10
	2015/07
	黄荣里
	黄荣里
	广西师范大学

河南师范大学
	0
	Mathsci
	是
	03

	On the rigidity theorems for Lagrangian translating solitons in pseudo-Euclidean space III.
	Calc. Var. Partial Differential Equations
	许瑞伟

朱凌云
	2015/54/3337-3351
	2015/08
	许瑞伟
	许瑞伟
	河南师范大学
	0
	Mathsci
	否
	04

	On the second boundary value problem for Lagrangian mean curvature flow
	J. Funct. Anal.
	黄荣里
	2015/269/1095–1114
	2015/08
	黄荣里
	黄荣里
	广西师范大学
	0
	Mathsci
	是
	05

	On the second boundary value problem for a class of fully nonlinear equations
	J. Geom. Anal.
	黄荣里

欧乾忠
	2017/27/2601–2617
	2017/04
	黄荣里
	黄荣里
	广西师范大学 

贺州学院
	0
	Mathsci
	是
	06

	On the second boundary value problem for a class of fully nonlinear flows I
	Int. Math. Res. Not. IMRN
	黄荣里

叶运华
	2019/18/5539–5576
	2017/

11
	黄荣里
	黄荣里
	广西师范大学  

嘉应学院
	0
	Mathsci
	是
	07

	On the second boundary value problem for a class of fully nonlinear flows II
	Arch. Math. (Basel)
	陈娟娟

黄荣里

叶运华
	2018/111/407–419
	2018/06
	叶运华
	陈娟娟
	广西师范大学

嘉应学院
	0
	Mathsci
	是
	08

	合计
	16
	
	/
	/


五、 候选人姓名

黄荣里 王志张 许瑞伟 欧乾忠 叶运华 陈娟娟 
六、候选单位名称      

广西师范大学 复旦大学  河南师范大学 贺州学院  嘉应学院

项目七“矿业废弃地的生态恢复”（自然科学奖）

一、成果名称：矿业废弃地的生态恢复　（自治区科技成果登记号：201712134）
二、拟提名者：广西壮族自治区教育厅
三、成果简介

该项目涉及污染生态学和环境修复工程领域。矿业废弃地的生态恢复是我国生态环保领域的重大战略需求，关系着我国矿业的可持续发展及土地资源的安全利用。识别矿业废弃地的生态风险，突破矿业废弃地生态恢复瓶颈，攻克重金属污染土壤修复技术壁垒，发展低成本、环境友好型的生态修复技术是关键。该项目在矿业废弃地生态修复新种质资源开发、生态恢复物种与模式选择、生态修复物种对重金属的抗性机理以及重金属污染土壤生态风险评估等方面开展了系统的应用性基础研究，并取得如下原创性成果。
（1）首次发现和报道了锰超富集植物酸模叶蓼、短毛蓼和木荷，锰富集植物油茶，镉超富集植物积雪草。这些植物较以往发现的重金属超富集植物，具有生物量大、生长速度快、易于繁殖和人工栽培等优势，且对当地气候和土壤条件有得天独厚的适应优势，这不仅为广西矿业废弃地的生态修复提供了更多更适宜的物种选择，还为植物对重金属的抗性、富集机理研究提供了新的种质资源。

（2）阐明了矿业废弃地生态恢复的主要限制因子，突破了生态恢复的限制瓶颈。并率先提出了依据矿业废弃地土壤重金属污染程度分级及生态恢复时期相结合的方法选择定居物种与修复模式。解决了矿业废弃地生态恢复限制因素多、植物定居难的问题，丰富了矿业废弃地生态恢复的技术手段，加速了矿业废弃地生态恢复进程。
（3）厘清了修复物种植物体内抗氧化酶与非酶物质在消除重金属胁迫时的应变规律；揭示了植物通过改变渗透调节物质含量来维持体内的渗透压和正常生理功能，以及通过提高游离脯氨酸含量和谷氨酸脱氢酶活性消除铵累积胁迫的作用机制，丰富了植物的抗性机理。
（4）针对我国矿业废弃地生态恢复实践中存在的问题，矿区土壤重金属污染对周边农作物以及人体健康的影响，提出政府部门应加强有效管理、制定相关恢复指南及生态恢复目标应多样化、生态恢复产业化和强化矿山生态恢复薄弱环节的研究等具体和可操作的改善措施。
上述成果为我国矿业废弃地生态修复与复垦工作提供了重要的理论和技术支撑。研究团队在《Science of the Total Environment》、《Environmental Pollution》、《环境科学学报》等环境科学与工程领域的国内外主流刊物上发期刊发表论文29篇，共被他引用次数为1263次，其中八篇代表性论文被他引792次，表明相关科学发现被国际同行普遍关注和高度认可，已形成广泛的学术影响力。
四、代表性论文专著目录（不超过8篇）

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	年卷页码

(年卷页)
	发表时间(年月)
	通讯作者(含共同)
	第一作者(含共同)
	论文署名单位是否包含国外单位
	他引

次数

	1
	Ecological restoration of mineland with particular reference to the metalliferous mine wasteland in China: a review of research and practice/Science of the Total Environment/ Li M.S.
	2006, 357: 38-53
	2006年3月
	李明顺
	李明顺
	否
	373

	2
	Heavy metal concentrations in soils and plant accumulation in a restored manganese mineland in Guangxi, South China/ Environmental Pollution/ Li M.S., Luo Y.P., Su Z.Y.
	2007, 147: 168-175
	2007年5月
	李明顺
	李明顺
	否
	261

	3
	Manganese uptake and accumulation in a woody hyperaccumulator, Schima Superba/ Plant Soil and Environment/ Yang S.X., Deng H., Li M.S.
	2008, 54: 441-446
	2008年10月
	李明顺
	杨胜香
	否
	58

	4
	A newly found manganese hyperaccumulator-Polygonum lapathifolium Linn/ International Journal of Phytoremediation/ Liu K.H., Yu F.M., Chen M.L., Zhou Z.M., Chen C.S., Li M.S., Zhu J.
	2016, 18: 348-353
	2016年1月
	于方明
	刘可慧
	否
	9

	5
	Effects of cadmium on enzymatic and non-enzymatic antioxidative defences of rice (Oryza Sativa L.)/ International Journal of Phytoremediation/ Yu F.M., Liu K.H., Li M.S., Zhou Z.M., Deng H., Chen B.
	2016, 18: 348-353
	2016年1月
	刘可慧
	于方明
	否
	29

	6
	Concentrations and health risks of heavy metals in soils and crops around the Pingle manganese (Mn) mine area in Guangxi Province, China/ Environmental Science and Pollution Research/ Liu K.H., Fan L.Q., Li Y., Zhou Z.M., Chen C.S., Chen B., Yu F.M
	2018, 25: 30180-30190
	2018年10月
	于方明
	刘可慧
	否
	6

	7
	Mn对超富集植物短毛蓼和水蓼生长、Mn吸收及氮素代谢的影响/环境科学学报/于方明, 李燕, 刘可慧, 李明顺, 邓华, 杨栋林, 周振明
	2011, 31: 1783-1789
	2011年8月
	刘可慧
	于方明
	否
	13

	8
	广西锰矿区废弃地优势植物重金属含量及富集特征/农业环境科学学报/唐文杰, 李明顺
	2008, 27: 1757-1763
	2008年5月
	李明顺
	唐文杰
	否
	43

	合    计
	792


五、主要完成人
于方明、李明顺、刘可慧、李艺、邓华、杨胜香、唐文杰、周振明、
六、主要完成单位
广西师范大学
项目八“行人应急疏散系统建模、复杂特性及防控策略研究”（自然科学奖）

一、成果名称：行人应急疏散系统建模、复杂特性及防控策略研究（自治区科技成果登记号：201919787）
二、拟提名者：广西壮族自治区教育厅

三、成果简介

（限1页。应包含成果主要研究背景、内容、科学发现点、科学价值、同行引用及评价等。）

本项目属于自然科学基础研究的统计物理与复杂系统研究领域，其来源为国家自然科学基金项目。公共安全是国家和社会稳定的基石，开展行人应急疏散动力学的建模仿真、人群行为规律和防控策略的研究，对指导和解决非常规突发事件下人群快速、有序、安全疏散问题，提高预防和处置突发公共事件的能力至关重要。应急疏散系统是一种典型的远离平衡态的复杂自驱动系统，对该系统的理论研究可加深人们对复杂相互作用的多体系统演化规律的认识，促进统计物理、系统科学、应用数学和管理科学等多学科交叉融合与发展。因此，本研究具有重要的工程应用价值和极其深远的科学意义。

本项目从人—环—管“三位一体”的角度，对应急疏散系统复杂动力学现象的形成机理和演变过程、非线性动力学特性、综合控制与防控方法进行了深入研究。项目重要创新成果有：(1)揭示了行人流复杂宏观现象及相变的形成机理：提出行人潜意识行为的格子气微观模型，再现真实交通系统中行人个体运动的复杂特性，相关研究被Nature China以研究亮点的形式予以报道；考虑非对称相互作用及多视野效应，构建单、双向密集人群格子流体力学模型，通过线性和非线性稳定性分析，研究人群拥堵诱发相变的形成机理。(2)恐慌人群疏散动力学建模、模拟及非线性动力学特性：探讨恐慌人群行为建模的两个挑战问题（心理和行为的量化），通过用可变阶梯参数关系重构的方法，提出新的费用势元胞自动机模型，研究突发事件下恐慌人群疏散过程中的复杂非线性特性和内在规律（如，群集涌现、行人拥堵的形成、演化和消散机理）。(3)基于Agent的应急疏散建模、智能诱导优化及风险预测：提出自主体属性图理论框架，丰富行人个体特性，设计个体疏散路径选择策略的优化算法，解决了人群运动过程中的多向性、多尺度和尺度易变性问题，开发了CityFlow仿真软件，应用于复杂场景下快速识别与分析风险事态，以达到提高应急救援处置效能的目的。

以上原创性成果对深刻理解复杂应急疏散现象的形成机理，构建先进的交通控制和应急管理系统具有极为重要的理论与应用价值。项目成果整体上处于国际先进水平，部分代表性成果达到国际领先水平，研究得到以A. Schadschneider和K. Nishinari为代表的一大批国际著名学者及国内外同行专家学者的高度认可。项目的8篇代表性论文均发表在SCI权威期刊，总影响因子30.602；其中一区论文3篇，二区论文4篇；他引346次，其中SCI他引216次。项目执行期，新增国家级项目3项，省级项目2项，培养硕士生12名。

四、代表性论文（专著）目录（不超过8篇）

	论文
名称
	刊名
	作者
	年卷页码（xx年xx卷xx页）
	发表时间
（年月日）
	通讯作者（含
共同）
	第一作者（含
共同）
	署名单位
	他引总次数
	检索数据库
	广西单位是否署名
	附件佐证材料编号
（论文专著，检索
报告）

	Analysis of pedestrian dynamics in counter flow via an extended lattice gas model
	Physical Review E
	Kuang Hua, Li Xingli, Song Tao, Dai Shiqiang
	2008年78卷066117页
	2008年12月
	戴世强
	邝华
	1.上海大学; 2. 广西师范大学; 3. 太原科技大学
	105
	谷歌学术检索
	是
	

	Lattice hydrodynamic model of pedestrian flow considering the asymmetric effect
	Communications in Nonlinear Science and Numerical Simulation
	Li Xingli, Kuang Hua, Fan Yanhong
	2012年17卷1258-1263页
	2012年3月
	邝华
	李兴莉
	1. 太原科技大学; 2. 广西师范大学; 3.上海大学
	22
	谷歌学术检索
	是
	

	A new lattice hydrodynamic model for bidirectional pedestrian flow considering the visual field effect
	Nonlinear Dynamics
	Kuang Hua, Chen Tao, Li Xingli, Lo Siuming
	2014年78卷1709-1716页
	2014年7月
	邝华
	邝华
	1.广西师范大学; 2. 太原科技大学; 3.香港城市大学
	14
	谷歌学术检索
	是
	

	Microscopic modeling of pedestrian movement behavior: Interacting with visual attractors in the environment
	Transportation Research Part C: Emerging Technologies
	Wang Weili, Lo Siu ming., Liu Shaobo, Kuang Hua
	2014年44卷21-33页
	2014年7月
	卢兆明
(Lo Siuming)
	王维莉
	香港城市大学
	49
	谷歌学术检索
	否
	

	An agent-based microscopic pedestrian flow simulation model for pedestrian traffic problems
	IEEE Transactions on Intelligent Transportation Systems
	LiuShaobo, Lo Siuming, Ma Jian, Wang Weili
	2014年15卷992-1001页
	2014年1月
	卢兆明
(Lo Siuming)
	刘少博
	香港城市大学
	72
	谷歌学术检索
	否
	

	An extended cost potential field cellular automatamodel considering behavior variation of pedestrian flow
	Physica A: Statistical Mechanics and its Applications
	Fang Guo, Li Xingli, Kuang Hua, Bai Yang, Zhou Huaguo
	2016年462卷630-640页
	2016年6月
	李兴莉
	郭芳
	1.太原科技大学; 2.广西师范大学; 3.奥本大学
	24
	谷歌学术检索
	是
	

	Effect of psychological tension on pedestrian counter flow via an extended cost potential field cellular automaton model
	Physica A: Statistical Mechanics and its Applications
	Li Xingli,Guo Fang, Kuang Hua, Zhou Huaguo
	2017年487卷47-57页
	2017年12月
	邝华
	李兴莉
	1.太原科技大学; 2.广西师范大学; 3.奥本大学
	28
	谷歌学术检索
	是
	

	Subconsciouseffect on pedestrian counter flow
	Chinese Physics Letters
	Kuang Hua, Song Tao, Li Xingli, Dai Shiqiang
	2008年25卷1498-1501页
	2008年4月
	戴世强
	邝华
	1.上海大学;2.广西师范大学;
	32
	谷歌学术检索
	是
	

	合计
	346
	
	/
	/


五、候选人姓名
1. 邝华   2. 李兴莉    3. 卢兆明(Lo Siuming)

六、候选单位名称
1. 广西师范大学、2. 太原科技大学、3. 香港城市大学

项目九“数字混沌退化机理分析、优化及其通信网络数据编码加密方法”（自然科学奖）

一、成果名称：数字混沌退化机理分析、优化及其通信网络数据编码加密方法　（自治区科技成果登记号：201814039）
二、拟提名者：广西壮族自治区教育厅
三、成果简介

（限1页。应包含成果主要研究背景、内容、科学发现点、科学价值、同行引用及评价等。）

本项目属于信息安全、非线性系统科学等交叉领域。
混沌密码学是基于自然现象或物理过程普遍存在的混沌理论而提出的一种新型密码技术，其具有保密性强、随机性好、密钥量大、更换密钥方便等特点，同时，在抗干扰性、截获率、信息隐藏等方面具备潜在优势，为新型空间网络安全技术提供了思路与方法。混沌密码算法中的数字混沌有限精度效应、算法安全分析、模型优化设计是其应用核心问题，一直是混沌密码学研究的热点与难点。为此，本项目针对这些问题开展了一系列的深入研究，主要发现点有：
（1）提出了基于Lyapunov指数的系统参数扰动与系统输入扰动的数字混沌系统模型。以混沌吸引子的相图分布为界定参考，采用双重激励作用刺激数字系统的系统参数与系统输入，改善了由于有限精度引起的混沌特性退化现象，提高了数字混沌的伪随机性能。构造了两种基于此模型的随机数生成器，并通过了NIST和TestU01的性能测试。
（2）提出了基于极点配置的混沌控制电路，设计了基于混沌理论的遍历矩阵，并提出基于块处理的自适应图像加密算法。利用混沌系统的内在随机性，设计出基于时空混沌的遍历矩阵，通过时空耦合反馈增强扩散强度，设计融合明文与外部初始密钥的量化算法，实现类似“一次一密”自适应加密体制，具有较好的算法安全性能。
（3）提出基于压缩感知、基于小波变换和混沌映射的图像编码加密算法。利用压缩感知的稀疏矩阵特点，建立混沌测量估计模型；同时在小波多尺度分析特性上，对图像分解的高频和低频分别采用不同量级的编码加密，借助量子混沌系统的耦合效应，通过异或模运算增强加密算法的鲁棒性和有效性，同时在混沌加密的同时扰动系统映射的参数和初始值，实现加密过程的自适应反馈，增强扩散效果。实验验证了两种算法性能，结果表明它们具有较好的安全性和实时性，对常见的破解攻击具有良好的鲁棒性。
（4）提出了基于混沌多层交互式的并行图像加密方案。采用多层置乱与扩散机制来降低图层间的相关性从而提升算法的有效性与安全性；在此基础，采用并行量化方法，对加密算法进行优化处理，设计基于GPU的并行加密矩阵模块，并通过设备实现与测试，结果表明该方案具备良好的实时性与安全性。
研究成果促进了混沌密码学的发展。8篇代表论文均发表在国内外权威期刊上，其中5篇发表在中科院SCI一区和二区期刊。8篇代表论文他引总次数达到304次，单篇他引最高达83次。论文在混沌密码学领域引起了广泛关注，被国内东北大学、大连理工大学、中南大学以及芬兰、意大利、韩国、墨西哥等国外大学知名学者引用，评价为“代表性工作”。

四、代表性论文（专著）目录（不超过8篇）

	论文
名称
	刊名
	作者
	年卷页码（xx年xx卷xx页）
	发表时间
（年月日）
	通讯
作者（含
共同）
	第一作者（含
共同）
	署名单位
	他引总次数
	检索数据库
	广西单位是否署名
	附件佐证材料编号
（论文专著，检索
报告）

	专著

名称
	版号
	作者或主编
	
	出版时间

（年月日）
	
	
	署名单位
	他引总次数
	检索数据库
	广西单位是否署名
	附件佐证

材料编号

	A symmetrical image encryption scheme in wavelet and time domain
	Communications in Nonlinear Science and Numerical Simulation
	Y Luo, M Du, J Liu
	20 (2), 447-460, 2015
	2015年2月1日
	罗玉玲
	罗玉玲
	广西师范大学
	83
	Web of Science
	是
	

	A parallel image encryption algorithm based on the piecewise linear chaotic map and hyper-chaotic map
	Nonlinear Dynamics
	Y Luo, R Zhou, J Liu, Y Cao, X Ding
	93 (3), 1165-1181
	2018
	刘俊秀
	罗玉玲
	广西师范大学
	51
	Web of Science
	是
	

	A chaotic map-control-based and the plain image-related cryptosystem
	Nonlinear Dynamics
	Y Luo, L Cao, S Qiu, H Lin, J Harkin, J Liu
	83 (4), 2293-2310
	2016
	罗玉玲
	罗玉玲
	广西师范大学
	39
	Web of Science
	是
	

	Counteracting dynamical degradation of digital chaotic Chebyshev map via perturbation
	International Journal of Bifurcation and Chaos
	Y Liu, Y Luo, S Song, L Cao, J Liu, J Harkin
	27 (03), 1750033
	2017
	罗玉玲
	刘运祺
	广西师范大学
	35
	Web of Science
	是
	

	A perturbation method to the tent map based on Lyapunov exponent and its application
	Chinese Physics B 
	L Cao, Y Luo, S Qiu, J Liu
	24 (10), 100501
	2015
	罗玉玲
	曹绿晨
	广西师范大学
	24
	Web of Science
	是
	

	A robust image encryption algorithm based on Chua's circuit and compressive sensing
	Signal Processing 
	Y Luo, J Lin, J Liu, D Wei, L Cao, R Zhou, Y Cao, X Ding
	161, 227-247
	2019
	刘俊秀
	罗玉玲
	广西师范大学
	26
	Web of Science
	是
	

	An efficient and self-adapting colour-image encryption algorithm based on chaos and interactions among multiple layers
	Multimedia Tools and Applications
	Y Luo, R Zhou, J Liu, S Qiu, Y Cao
	1-27
	2018
	刘俊秀
	罗玉玲
	广西师范大学
	32
	Web of Science
	是
	

	Pole placement method of controlling chaos in DC–DC buck converters
	Chinese Physics
	Zou Yan-Li1, Luo Xiao-Shu1 and Chen Guan-Rong2
	15(8): 1719-1724.
	2006
	罗晓曙
	邹艳丽
	广西师范大学
	14
	Web of Science
	是
	

	合计
	304
	Web of Science
	/
	/


五、 候选人姓名
刘俊秀、罗玉玲、邹艳丽
六、候选单位名称
广西师范大学

项目十“六种广西特色壮瑶药活性成分及作用机制研究”（自然科学奖）

一、成果名称：六种广西特色壮瑶药活性成分及作用机制研究（自治区科技成果登记号：201919778）
二、拟提名者：广西壮族自治区教育厅
三、成果简介

（限1页。应包含成果主要研究背景、内容、科学发现点、科学价值、同行引用及评价等。）

本项目研究领域：药学；研究方向：天然药物化学。

广西的中草药资源总数居全国第一，同时拥有极具特色的壮瑶药资源，长期以来在防治疾病中发挥了重要作用。因对广西民族药活性成分的系统研究较少，大量长期使用的广西民族药存在药效物质基础不清、作用机制不明等问题，导致对广西常用民族药的深度开发利用尚不充分。本项目通过整合优化最新天然产物化学和生物学研究技术，对六种广西特色壮瑶药的活性成分进行了系统研究，阐明了部分活性化合物的作用机制，取得了多项创新性成果：
1．从山豆根、岩黄连、卷柏、灵香草、定心藤、中华青牛胆等六种广西特色壮瑶药中发现了260余个天然化合物，其中新化合物70个，结构类型涉及生物碱、selaginellins、双黄酮、三萜皂苷、二萜等，以上发现不仅明确了这六种广西特色壮瑶药的物质基础，而且丰富了天然产物的结构类型。
2．结合这六种广西壮瑶药的民间传统用途，对单体化合物进行了现代药理学活性评价，发现50余个化合物具有较为显著的抗病毒、抗肿瘤或抗神经炎症活性（有的化合物的IC50达到nM水平）。发现了1个比阳性对照药利巴韦林抗柯萨奇病毒B3强45倍的苦参碱型生物碱；揭示了苦参碱型生物碱抗H3N2活性的主要构效关系，得到国内外同行的普遍认可和高度关注。
3．揭示了13β,28-环氧-齐墩果烷型三萜皂苷抗肿瘤活性的主要构效关系；阐释了1个木脂素酰胺通过线粒体途径和死亡受体途径诱导肿瘤细胞凋亡；发现了1个具有1H-2-benzopyran核心片段的新颖骨架selaginellin，通过PDE4和微管蛋白聚合的双重抑制作用来发挥抗肿瘤作用；发现1个双黄酮对肺癌细胞表现出显著的抑制作用，且对与肺癌细胞转移相关的蛋白MMP-9显示较强抑制作用，为一种潜在的MMP-9抑制剂。
本项目共发表论文12篇。8篇代表作发表在J. Nat. Prod.、Phytomedicine等本领域代表性学术期刊上，其中5篇为SCI二区，总他引167次，有1篇代表作的他引79次。研究工作被国内外同行在Nat. Prod. Rep.、Crit. Rev. Food Sci. Nutr.、Phytomedicine等权威期刊正面评价20余次。培养了广西八桂青年学者、广西特聘专家、广西自然科学杰出青年基金获得者等优秀科技人才，培养研究生8名，2人应邀在国际和全国天然药物学术会议上做6场报告。本项目阐明了这六种广西特色壮瑶药的药效物质基础和作用机理，为寻找天然药物先导化合物及民族药新药的深度开发奠定基础。
四、代表性论文（专著）目录（不超过8篇）
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	Antiviral matrine-type alkaloids from the rhizomes of Sophora Tonkinensis
	Journal of Natural Products
	Qi-Ming Pan, Yu-Huan Li, Jing Hua, Fu-Ping Huang, Heng-Shan Wang, Dong Liang
	2015, 78, 1683–1688
	2015-7-24
	梁东
	潘其明
	①广西师范大学②中国医学科学院&北京协和医学院
	79
	SCIE+CNKI
	是
	

	Clerodane diterpenoid glucosides from the stems of Tinospora sinensis
	Journal of Natural Products
	Huan Jiang, Gui-Jie Zhang, Yan-Fei Liu, Heng-Shan Wang, Dong Liang
	2017, 80, 975–982
	2017-4-28
	梁东
	蒋欢
	①广西师范大学②桂林医学院③中国医学科学院&北京协和医学院
	7
	SCIE+CNKI
	是
	

	Antitumor lignanamides from the aerial parts of Corydalis saxicola
	Phytomedicine
	Bin Zhang, Ri-Zhen Huang, Jing Hua, Hong Liang, Ying-Ming Pan, Lu-Mei Dai, Dong Liang, Heng-Shan Wang
	2016, 23, 1599–1609
	2016-12-1
	梁东
王恒山
	张斌
黄日镇
	①广西师范大学②东南大学
	22
	SCIE+CNKI
	是
	

	Cytotoxic triterpenoid saponins from Lysimachia foenum-graecum
	Phytochemistry
	Lu-Mei Dai, Ri-Zhen Huang, Bin Zhang, Jing Hua, Heng-Shan Wang, Dong Liang
	2017, 136, 165–174
	2017-4-1
	王恒山
梁东
	代禄梅

黄日镇
	①广西师范大学②东南大学
	6
	SCIE+CNKI
	是
	

	Mappianines A–E, structurally diverse monoterpenoid indole alkaloids from Mappianthus iodoides
	Phytochemistry
	Gui-Jie Zhang, Feng Hu, Huan Jiang, Lu-Mei Dai, Hai-Bing Liao, Ning Li, Heng-Shan Wang, Ying-Ming Pan, Dong Liang
	2018, 145, 68–76
	2018-1-1
	潘英明

梁东
	张贵杰

胡峰
	①广西师范大学②桂林医学院③沈阳药科大学
	13
	SCIE+CNKI
	是
	

	Selagintamarlin A: A Selaginellin Analogue Possessing a 1H‑2-Benzopyran Core from Selaginella tamariscina
	ACS Omega
	Wei-Na Yao, Ri-Zhen Huang, Jing Hua, Bin Zhang, Chun-Gu Wang, Dong Liang, Heng-Shan Wang
	2017, 2, 2178–2183
	2017-5-17
	梁东
王恒山
	姚维娜
黄日镇
	①广西师范大学②东南大学
	9
	SCIE+CNKI
	是
	

	Lung cancer and matrix metalloproteinases inhibitors of polyphenols from Selaginella tamariscina with suppression activity of migration
	Bioorganic & Medicinal Chemistry Letters
	Chun-Gu Wang, Wei-Na Yao, Bin Zhang, Jing Hua, Dong Liang, Heng-Shan Wang
	2018, 28, 2413–2417
	2018-8-1
	梁东
王恒山
	王春姑

姚维娜
	广西师范大学
	15
	SCIE+CNKI
	是
	

	山豆根的化学成分研究
	中国中药杂志
	潘其明, 梁东, 潘英明, 王恒山, 梁东
	2016, 41: 96-100
	2016-1-1
	梁东
	潘其明
	广西师范大学
	16
	SCIE+CNKI
	是
	

	合计
	167
	
	/
	/


五、 候选人姓名
梁东、王恒山、张贵杰、潘其明、张斌、蒋欢、黄日镇、代禄梅
六、候选单位名称
广西师范大学、桂林医学院
项目十一“ 磁性功能材料的磁相变调控及其超精细相互作用研究 ”（自然科学奖）

一、成果名称：磁性功能材料的磁相变调控及其超精细相互作用研究（自治区科技成果登记号：201815308）
二、拟提名者：广西壮族自治区教育厅
三、成果简介

（限1页。应包含成果主要研究背景、内容、科学发现点、科学价值、同行引用及评价等。）

磁性功能材料研究是近年来蓬勃发展的跨学科前沿研究领域之一，其中金属氧化物材料由于其独特的物化性质而被广泛应用于高温材料、半导体光电材料、磁性材料、生物和医学、传感器以及催化剂和催化剂载体等诸多领域。本项目利用磁性测量与变温穆谱测量来探索磁性功能纳米材料的磁化规律和磁晶各向异性，为掺杂离子的挑选和掺杂量提供理论依据，并能实现对磁性功能纳米材料电磁性能的掺杂调控，通过研究纳米尺度下材料的功能材料磁相互交换作用与掺杂化学计量关联度，通过微观结构、磁性介电性能表征，找出不同掺杂材料的磁性、电阻率、阻抗、损耗物理参量调控规律，设计具有应用价值磁性功能纳米材料。

本项目于2015.1～2019.7以“广西师范大学”为第一单位（并均为论文通讯单位）在Ceramics International、Materials & Design、International Journal of Hydrogen Energy、Journal of Magnetism and Magnetic Materials、Materials、Crystals等学术刊物上发表论文20余篇（均SCI收录），出版译著1部，专著1部。8篇代表作论文被他引用114次。

本项目得到了国家自然科学基金项目（No.11364004）的支持，并取得下列重要成果：

（1）首次用穆斯堡尔谱学方法研究稀土元素掺入改变LaFeO3铁氧体的规律，通过穆斯堡尔谱测量手段可以分析晶格缺陷和杂质对材料微观磁性的影响，特别是分析磁性功能材料离子分布和迁移情况，从四极劈裂值的变化得出晶体对称性的情况等，分析铁离子在材料中价态、占位、轨道耦合及相变情况(代表作1、2)。

（2）首次用穆斯堡尔谱学方法证实了稀土元素掺入改变Co铁氧体材料的微结构，并利用超精细相互作用获取A、B位内磁场随稀土元素掺入的变化规律（代表作3、4、8）。

（3）首次用穆斯堡尔谱学方法证实了Zn铁氧体、Ni铁氧体材料中由铁磁谱坍缩成顺磁谱现象，该现象为研制具有实用价值的铁氧体器件提供指导性信息（代表作5、7）。                                    

四、代表性论文（专著）目录（不超过8篇）

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	年卷页码

（年 卷 页）
	发表时间

（年 月）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	论文署名单位是否包含国外单位
	他引

次数

	1
	The effects of Mg2+ and Ba2+ dopants on the microstructure and magnetic properties of doubly-doped LaFeO3 perovskite catalytic nanocrystals./Ceramics International/ Qing Lin, Jinpei Lin, Xingxing Yang, Yun He, Liping Wang, Jianghui Dong
	2019 (45)  3333–334
	2019.1
	何云

董建辉
	林卿

林锦培
	是
	17

	2
	The structure and magnetic properties of magnesium-substituted LaFeO3 perovskite negative electrode material by citrate sol-gel/International Journal of Hydrogen Energy/Qing Lin, Xingxing Yang, Jinpei Lin, Zeping Guo, Yun He.
	2018(43)12720-12729.
	2018
	何云
	林卿

林锦培
	否
	21

	3
	The structural and magnetic properties of gadolinium doped CoFe2O4 nanoferrites/ Journal of Nanomaterials/ Qing Lin，Jinpei Lin，Yun He，Ruijun Wang，Jianghui Dong.
	2015,294239.
	2015
	何云
	林卿
	是
	15

	4
	The influence of La-substituted Cu0.5Co0.5Fe2O4 nanoparticles on its structural and magnetic properties/ Materials & Design/Qing Lin, Guangbaiyuan,yun He, Liping Wang, Jianghui Dong,yangyu.
	2015 (78)80-84.
	2015.8
	何云

王丽萍
	林卿
	是
	18

	5
	Structural and Magnetic Studies of Cr3+ Substituted Nickel Ferrite Nanomaterials Prepared by Sol-Gel Auto-Combustion/Crystals/Jinpei Lin, Yun He, Xianglin Du, Qing Lin, Hu Yang, Hongtao Shen.
	2018, 8(10), 384.
	2018
	林卿
	林锦培

何云
	否
	12

	6
	Structural and magnetic studies of Mg substituted cobalt composite oxide catalyst Co1−xMgxFe2O4/ Journal of Magnetism and Magnetic Materials/ Qing Lin, Yun He, Jinpei Lin, Fang Yang, Liping Wang, Jianghui Dong.
	2019 (469) 89–94.
	2018.7
	林锦培

董建辉
	林卿

何云
	是
	12

	7
	Mössbauer spectroscopy，Structural and magnetic studies of Zn2+ substituted magnesium ferrite nanomaterials prepared by Sol-Gel method/ Journal of Nanomaterials/ Yun He，Xingxingyang，Jinpei Lin，Qing Lin，Jianghui Dong.
	2015,854840.
	2015
	林卿
	何云
	是
	10

	8
	Structural and Magnetic Property of Cr3+ Substituted Cobalt Ferrite Nanomaterials Prepared by the Sol-Gel Method/Materials/Jinpei Lin, Jiaqi Zhang, Hao Sun, Qing Lin, Zeping Guo, Hu Yang,Yun He.
	2018, 11, 2095.
	2018.11
	林卿
	林锦培
	否
	9

	合    计
	114


五、 候选人姓名
何云、林卿、林锦培、郭泽平、杨虎

六、候选单位名称
广西师范大学

项目十二“刘广海”（青年科技杰出贡献奖）

一、拟提名者：广西壮族自治区教育厅
二、个人简介
刘广海，男，1977年生，现任广西师范大学教授、博士研究生导师，主要从事专业为计算机科学与技术，获2018年度广西省科学技术奖（自然科学类）二等奖，2019年4月被聘为广西师范大学漓江A类学者。系统研究了如何缩小“语义鸿沟”的关键科学问题，在视觉计算模型和图像检索理论与方法上，取得具有国际影响力的突出成果。8篇代表作均发表在国际SCI期刊上（中科院SCI一区），被SCI他引总计已逾400次；Google Scholar引用次数已逾1500次；先后入选“ESI高被引论文”三篇。
代表作得到了包括IEEE Fellow陈宝权教授，IEEE Fellow焦李成教授，IEEE Fellow黄继武教授，长江学者廖建新教授，国际著名期刊Pattern Recognition名誉主编Ching Y. Suen教授，IEEE Fellow梅涛博士，国际顶级期刊IEEE TPAMI副主编Haibin Ling教授，郑南宁院士等多位国际著名学者团队的正面引用或评价。

参与申报项目

  项目一“中国典型地区岩溶碳汇研究”（自然科学奖）

	序号
	成果名称
	提名类型
	提名等级
	主要完成人
	完成单位
	提名单位

	1
	中国典型地区岩溶碳汇研究
	广西自然科学奖
	一等奖、二等奖
	黄奇波、覃小群、吴华英、张连凯、刘朋雨、蓝芙宁、侯满福、李为、程瑞瑞、李腾芳
	中国地质科学院岩溶地质研究所、广西师范大学、华中科技大学
	广西自然资源厅


