附件：
拟转让发明专利简介
技术领域
本发明涉及量子信号处理领域，具体的来说是涉及量子实信号的存储设计方法与量子实现线路。
背景技术
量子信号处理是量子计算和信号处理技术相结合的产物，量子计算的并行性和叠加性是量子信号处理优于经典信号处理的根本。




在量子计算中，信息单元用量子比特表示，它有两个基本量子态和，基本量子态简称为基态。一个量子比特可以是两个基态的线性组合，常被称为叠加态，可表示为，其中和b是两个复数。



[bookmark: OLE_LINK38][bookmark: OLE_LINK39]张量积是将小的向量空间合在一起，构成更大向量空间的一种方法，用符号表示。对于量子态,的张量积，可以表示为：



对于量子态的n次张量积，可以表示为：










[bookmark: OLE_LINK98][bookmark: OLE_LINK99][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11]量子线路可以由一序列的量子比特门构成，在量子线路的表示图中，每条线都表示量子线路的连线，量子线路的执行顺序是从左到右。量子比特门可以方便的用矩阵形式表示，单量子比特门可以用一个的酉矩阵U表示，即，其中是的共轭转置矩阵，是单位阵。X（非门）、H （Hadamard门）和是三个单量子比特门，是的n次张量积。一些基本量子比特门的名称、符号及相应的矩阵表示见图1。最重要的多量子比特门是受控U门，由控制量子比特和目标量子比特，当控制位为1时，用黑点表示，当控制位为0时，用白点表示。
[bookmark: _GoBack]发明内容
本发明提供一种量子实信号的存储设计方法，包括量子2维实信号存储设计和量子2维三通道的实信号存储设计以及相应的量子实现线路，以便实现实信号的量子存储，为其它的量子信号处理操作提供基础支撑。
本发明通过以下技术方案解决上述问题：
本发明充分量子并行性和量子叠加性等量子计算的独特性能，根基根据IEEE 754国际标准，设计出量子实信号的单精度浮点数表示方法，并利用量子受控门和单量子比特门，构建量子实信号的存储设计的量子实现线路。
发明的具体设计方案和步骤为：
[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15]1、量子2维实信号存储设计与量子实现线路
用一个32量子比特的量子态存储一个单精度浮点数，即

    




其中存储符号位，存储阶码，存储尾数，。
进一步，量子2维实信号的存储表示为

              





其中表示信号在位置的实数值，表示信号的x坐标，表示信号的x坐标，信号的大小为，k、n均为正整数。


当存储的是一个大于等于0并且小于等于255的整数时，量子2维实信号存储的一幅灰度图像。
2、量子2维三通道实信号存储设计与量子实现线路
量子2维三通道实信号的存储表示为

               

其中分别存储一个2维实信号，即

               





这里，表示信号三个通道在位置的实数值，表示信号的x坐标，表示信号的x坐标，信号的大小为，k、n均为正整数。


当分别存储的是一个大于等于0并且小于等于255的整数时，量子2维三通道实信号存储的一幅RGB彩色图像。
本发明的优点与效果是：




本发明解决了“如何将实信号储存在量子系统”，为后续的量子信号处理提供了必要的基础。本发明体现了量子信息处理在信号存储方面优于传统信号处理：量子2维实信号存储方法用量子比特存储了一个大小为的实信号；量子2维三通道实信号存储方法用量子比特存储了一个大小为的实信号。
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